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Vorbemerkung

In den Beispielen der folgenden Kapitel
wollen wir Ihnen zeigen, wie Sie alles aus
lhrem LANCOM herausholen.

Bei allen Konfigurationen gehen wir von
einem LANCOM im Auslieferungs-Zustand
aus. Wenn Sie also ein Beispiel komplett
nachvollziehen wollen, setzen Sie I|hr
LANCOM ggf. mit einem System-Reset auf
die Ausgangskonfiguration zurtick.

Dieser Abschnitt macht Sie vertraut mit
den verwendeten Zeichen und Symbolen.

Unser Entwicklungsteam ist stdndig damit
beschaftigt, neue Features in die Software
zum LANCOM einzubauen und die Bedie-
nung mit LANconfig noch angenehmer zu
gestalten. Daher weichen die Bildschirm-
fotos im Workshop maglicherweise leicht
vom Aussehen lhrer aktuellen Software
ab, was jedoch nichts an der Funktionalitat
der Menlis &ndert.

Die Grundeinstellungen wie z.B. die Anga-
be der eigenen Rufnummern tauchen in al-
len Beispielen wiederholt auf, um jeden
einzelnen Abschnitt zu einer vollstdndigen
Beschreibung zu machen. Daher werden
hier auch Einstellungen beschrieben, die
flir die Grundfunktion vielleicht nicht bend-
tigt werden.
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@ Konfiguration mit LANconfig und den Assistenten

In den Abschnitten mit diesem Zeichen zeigen Ihnen, wie Sie die Konfigurationen unter
Windows 95 oder Windows NT ganz schnell und komfortabel mit LANconfig und seinen
Assistenten vornehmen.

Konfiguration ohne Assistenten

.

In den Schritt-fiir-Schritt-Anleitungen finden Sie genaue Hinweise auf die Menis, in de-
nen die Einstellungen vorgenommen werden, entweder mit LANconfig oder (ber eine
Terminal- oder Telnet-Verbindung.

o

>

= ‘ Setup/WAN-Modul
T ‘ Interface S0 DSST 0 123456 123456

Die gezeigten Werte konnen Sie direkt in einer Konfigurationssitzung eingeben, z.B.:
cd setup/WAN-Modul/Interface
set SO DSS1 123456 123456

Weitere Hinweise zur Konfiguration mit Telnet oder Terminal-Programmen finden Sie im
Kapitel ‘Konfigurationsmdglichkeiten' auf Seite 1.3.1.

Folgende Symbole finden Sie in den Schritt-fiir-Schritt-Anleitungen wieder:

@ ‘ Menii Zeigt ein Untermenti an
== ‘Wert Zeigt einen Wert an, der verdndert kann
H ‘ Tabelle Zeigt eine Tabelle an, deren Eintrége verandert werden kdnnen.

—0_  Welches LANCOM verwenden Sie?

l@/‘ Die im Workshop beschriebenen Aufgaben kénnen mit verschiedenen Modellen aus der
Tl LANCOM-Familie gel6st werden. Einschrankungen bzgl. bestimmter Modelle werden
[=24R_1  durch die nebenstehenden Symbole angezeigt.

—e

Zusitze

Beispielkonfiguration nicht unbedingt erfo[derlich sind. Dazu gehdren z.B. Filtereinstell-
lungen, die spezielle Datenpakete von der Ubertragung ausschliefen oder Schutzmecha-
nismen, die den Zugang zum LANCOM einschranken.

2 Dieses Symbol zeigt Ihnen die optionalen Einstellungen an, die zur reinen Funktion der
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Internet-Anwendungen

Im ersten Kapitel tiber die praktischen Ein-
satze des LANCOM s stellen wir Ihnen An-
wendungen im Zusammenhang mit dem
Internet vor.

Das erste Beispiel zeigt das lokale Netz-
werk in einer Firma, das tber ein LANCOM
an das Internet angeschlossen werden
soll. Dabei erhalten alle Arbeitsplatzrech-
ner im LAN (ber einen Account bei einem
Provider Zugang zu den Diensten und Mdg-
lichkeiten des Internets. Gleichzeitig soll
das LANCOM in dieser Anwendung aber
auch als Firewall das lokale Netz vor Zu-
griffen von aullen schiitzen und die Ar-
beitsplatzrechner aus dem Internet heraus
unerreichbar machen.

Im zweiten Beispiel mdchte die Firma nicht
nur als passiver Teilnehmer die Angebote
im Internet nutzen, sondern auch aktiv ein
eigenes Informationsangebot bereitstel-
len. Dazu wird im lokalen Netz der Firma
ein Web-Server installiert, der {iber eine
Festverbindung an den Provider ange-
schlossen wird. Dieser Server muf dabei
natirlich aus dem Internet erreichbar sein,
alle anderen Rechner im Netz sollen hinter
der Firewall geschiitzt bleiben.

Internet fir alle PCs im LAN ... 2

Intranet mit eigenem Web-Server im Internet. 7
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Internet fiir alle PCs im LAN

Die Motivation

Viele Firmen wiinschen sich einen AnschluR ans Internet fiir alle Rechner im lokalen
Netzwerk. Zwei Griinde sprachen in einigen Fallen allerdings bisher dagegen:

Eigene Accounts fiir jeden einzelnen Rechner bei einem Internet-Service-Provider
(ISP) oder sogar der Kauf von registrierten, im Internet giiltigen IP-Adressen sind in
den meisten Féllen viel zu teuer. Dazu kommt noch der Aufwand fiir die Einrichtung
und Wartung der einzelnen Internet-Zugéange.

Eine weitere Sorge beim Anschlu} der einzelnen Rechner ans WWW ist die Unsi-
cherheit, ob damit nicht dem Zugriff auf das Firmen-Netz von aulRen Tiir und Tor ge-
offnet wird.

Das LANCOM |6st beide Probleme mit einer einzigen Funktion: IP-Masquerading. Kurz
gesagt passiert dabei folgendes:

Das LANCOM ist das einzige Geradt im LAN, das eine im Internet gilltige IP-Adresse hat.
Diese kann z.B. dynamisch tber PPP bei der Anwahl vom Internet-Provider zugewiesen
werden (wie bei T-Online, AOL, CompuServe etc.). Die Rechner im Netz verwenden
Adressen aus einem geschiitzten Bereich (z.B. , 10er”-Adressen). Durch das IP-Masquer-
ading wird nun das komplette lokale Netz hinter der einen registrierten IP-Adresse des
LANCOMs ,versteckt”.

Dieses Verfahren hat gleich mehrere Vorteile:

IP-Masquerading macht den Internet-Zugang einfach.

Nur ein Gerat, das LANCOM, mul konfiguriert werden. Und dabei helfen Ihnen noch
die Setup-Assistenten von LANconfig.

IP-Masquerading macht den Internet-Zugang kostengiinstig.

Alle Rechner im lokalen Netz kénnen nach auf3en hin die IP-Adresse des LANCOMSs
nutzen und so am Internet teilnehmen. Dabei wird fiir viele Benutzer nur ein Account
beim Provider bendtigt. Aullerdem verwaltet das LANCOM selbstandig die ISDN-
Leitung und stellt nur dann eine Verbindung zum Provider her, wenn tatséchlich Da-
ten libertragen werden miissen.

IP-Masquerading macht den Internet-Zugang sicher.

Die Rechner im lokalen Netz werden nach auf3en hin nicht sichtbar. Im Internet wird
nur die IP-Adresse des LANCOM s bekannt. Ein Zugriff von auRen auf das lokale Netz
ist also nicht maglich, das IP-Masquerading wirkt als effektiver Firewall und trennt
so Internet und Intranet. AuRBerdem ist das LANCOM die einzige Schnittstelle zum
Internet, die leichter zu kontrollieren ist als viele einzelne Gerdte an den Arbeitplat-
zen.

ELSA LANCOM-Familie
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Die Aufgabe im Beispiel

Wir haben auf der einen Seite ein lokales Netzwerk in einer Firma mit einigen Arbeits-
platzrechnern und ein LANCOM an einem Euro-ISDN-Anschlul. Ein Server kann in die-
sem Netz vorhanden sein, muf aber nicht.

Auf der anderen Seite haben wir ein Netz beim Internet-Service-Provider mit einem
ISDN-Router als Einwahlknoten fiir die Benutzer. Dieser Einwahlknoten mochte mit PPP
angesprochen werden und verlangt dabei eine Sicherung nach ‘CHAP". Die Zugangsdaten
liegen mit dem Benutzernamen "WEB_USER' und dem Palwort 'Surfen' vor.

B}

|2 msy]
=2

M“QJ_[L ( Internet -
s &)\7)
= ’

P £oIsn P
Netzinder BeispielAG Provider Netz beim
BeispielAG 1P 10.100.100.50 @& 4711000 ISP

& 123456 (DSS1)

Die folgende Tabelle zeigt die Zuordnung von allen wichtigen Daten, wie sie im Beispiel
verwendet werden. Wir empfehlen das Anlegen einer solchen Tabelle fir jede LANCOM-
Anwendung. Sie unterstiitzt lhre Arbeit bei der Konfiguration, bei der Fehlersuche und bei
Support-Anfragen.

lokales Netz in der BeispielAG  lokales Netz beim Provider
IP-Adresse des LAN 10.100.100.0
IP-Adresse fir das LANCOM 10.100.100.50
IP-Netzmaske 255.255.255.0
Geradtename BeispielAG Provider
Rufnummer 123456 4711000

Internet ganz einfach mit LANconfig und den Assistenten

Fir die LANCOM-Konfiguration zum Zugriff auf das Internet stehen im LANconfig ver-
schiedene Assistenten bereit, die alle notwendigen Einstellungen in der LANCOM-Soft-
ware fiir Sie vornehmen. Wéhlen Sie nach dem Start des Assistenten (automatisch oder
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mit Extras '~ Setup Assistent) den gewiinschten Assistenten aus. In diesem Beispiel
haben wir uns nicht fiir einen der groen Online-Dienste, sondern fiir einen anderen ISP
entschieden, der Einwahlknoten iiber PPP anbietet. Also wahlen Sie den Eintrag 'Internet
tiber PPP". Der Assistent fragt dann die wenigen bendtigten Daten ab und gibt lhnen an-
schlieBend einen Hinweis, was Sie bei den Arbeitsplatzrechnern noch einstellen miissen.

Setup Assistent fur LAMNCOM MPR

Mit diesem Azsistenten konnen Sie lhr Gerat schnell und
einfach fur bestimmte Anwendungen konfigurieren.

[azu miizzen Sie nur einige unbedingt erforderliche
Angaben machen. Alle Lbrigen Einstellungen werden
automatizch vorgenommen,

Bitte wahlen Sie aus der folgenden Liste eine Anwendung
aus, fiir die Sie |hr Gerat konfigurieren mchten:

gang
Internetzugang Liber CompuServe ein
Interi ACH cinrich

Bitte geben Sie zunachst einen Mamen an, unter dem
diese neue Yerbindung gespeichert werden zall.

Wahlen Sie einen Mamen, denn Sie noch nicht flir
eine andere Yerbindung verwendet haben, da die

bestehende Yerbindung sonst durch di Internetzugang iiber AOL einrichten
ersetzt wird,

Mame der Gegenstelle: IADL

Tragen Sie hier bitte die Rufnummer [hr
Einwahlknotens ein.

Fiufnummer: |1 23456

Bitte tragen Sie hier lhre Zugangsdaten ein.

Dieze zollken [hnen bei der Einrichtung lhres ADL-
Zugangs von mitgeteilt worden sein.

AOL-Mame: IMuster
Paliwaort: l—

< Zmich |

< Zurlick | weiterg I Abbrechenl

Schritt fiir Schritt: Welche Einstellungen nehmen Sie im LANCOM vor?

() Zuerst tragen Sie die Rufnummer fiir ankommende und abgehende Rufe und das D-
K4 Kanal-Protokoll am Sy-Anschlull des LANCOMs in der Interface-Tabelle ein (Regi-
ster 'Kommunikation'):

K
" '.

= \ Setup/WAN-Modul
@ ‘ Interface SO0 DSS1 0 123456 123456 * * EIN oder AUS

Die Einstellung der Option 'Y-Verbindung' richtet sich danach, ob (iber den zweiten B-Ka-
nal gleichzeitig eine Verbindung zu einer anderen Gegenstelle aufgebaut werden soll.

ELSA LANCOM-Familie
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(@ Einneuer Eintrag in der Namenliste mit Bezeichnung der Gegenstelle und der zuge-
horigen Rufnummer sowie Auswahl des voreingestellten Layers 'PPPHDLC' (ohne
Riickruf) erlaubt es dem LANCOM, den Router beim ISP anzurufen:

= \ Setup/WAN-Modul
@ ‘ Namenliste Provider 4711000 * * PPPHDLC AUS

® Inder PPP-Liste werden Benutzername und Pawort hinterlegt, die bei der Anwahl
der Gegenstelle tibermittelt werden. Weil nur der ISP von Ihnen Name und PalRwort
verlangt, Sie aber nicht von ihm, hat die PPP-Verhandlung von dieser Seite aus 'kei-
ne' Sicherung.

= ‘Setup/WAN—l\/IoduI
@ ‘ PPP-Liste Provider keine Surfen * * WEB_USER

Das Palwort ‘Surfen’ wird bei der Eingabe durch einige * ersetzt! Die anderen * in die-
sem Eintrag zeigen die Werte an, die unverandert (ibernommen werden sollen.

Beachten Sie bitte, dal$ bei Benutzernamen und PaBwort Gro8- und Kleinschreibung un-
terschieden werden.

@ Jetzt missen nur noch die Adressen geklart werden. Damit das LANCOM im eige-
nen TCP/IP-Netz gefunden wird, braucht es eine freie IP-Adresse aus dem Intranet.
Die bekommt es mit dem Eintrag der Intranet-Adresse mit der zugehdrigen Netzmas-
ke (Register 'TCP/IP').

] Setup/TCP-IP-Modul

= Intranet-Adresse 10.100.100.50
— | Intranet-Netzmaske 255.255.255.0
[~ |Lustand Ein

Die Eintrédge fiir die IP-Adresse und die IP-Netzmaske bleiben frei, weil das LANCOM in
diesem Beispiel die IP-Adresse dynamisch vom ISP bezieht. Sind hingegen registrierte,
im Internet gliltige IP-Adressen vorhanden, wiirde hier eine davon mit der zugehdrigen
Netzmaske eingetragen (siehe auch 'Intranet mit eigenem Web-Server im Internet' auf
Seite 2.2.7).

(B Mit den bisherigen Einstellungen ist das LANCOM praktisch Bestandteil des Inter-
nets geworden, die Rechner im LAN kénnen aber noch nicht surfen. Um das zu er-
reichen, legen Sie einen Eintrag in der Routing-Tabelle an (Register 'IP-Router’),

ELSA LANCOM-Familie
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durch den alle Pakete fiir lokal nicht erreichbare Adressen ins Internet geroutet wer-
den (DEFAULT-Route).

= ‘Setup/IP-Router-l\/Iodul
FEE ‘ IP-Routing-Tabelle 255.255.255.255 0.0.0.0 Provider 2 EIN

Die Route auf die IP-Adresse '255.255.255.255" mit Netzmaske '0.0.0.0' féngt alle
Pakete ein, die nicht lokal zugeordnet werden konnen. ‘Provider’ ist die Bezeichnung
der Gegenstelle, zu der die entsprechenden Daten geschickt werden sollen. Die Ge-
genstelle kann von unserem LANCOM aus direkt erreicht werden, deshalb steht die
Distanz auf '2". Mit der Option 'EIN' fiir das IP-Masquerading werden alle Rechner
im LAN hinter der Adresse des LANCOMs versteckt und treten nicht im Internet in
Erscheinung.

(® Jetzt schalten Sie nur den IP-Router ein, und dann ist das LANCOM vorbereitet fiir
das WWW.

= ‘Setup/IP-Router-l\/Iodul
G ‘Zustand Ein

@ Was bleibt noch zu tun? Die Rechner im LAN missen natiirlich auch wissen, daf3 das
LANCOM die Vermittlungsstelle fiir das Internet ist. Dazu wird die Intranet-Adresse
des LANCOMSs als Default-Gateway und DNS-Server bei den Arbeitsplatzrechnern
eingetragen.

Das Ergebnis

Wenn einer der Mitarbeiter auf seinem Arbeitsplatzrechner nun einen Browser startet
und eine Web-Adresse eingibt (z.B. www.elsa.de), dann wird iiber den im Betriebssy-
stem eingetragenen DNS-Server (hier also das LANCOM) versuchen, die zugehorige IP-
Adresse zu ermitteln. Das LANCOM gibt als Internet-Gateway diese Anfrage an den
DNS-Server des ISP weiter, der letztendlich die IP-Adresse zu diesem Namen ermittelt
(z.B. 168.192.156.100) und Uber das LANCOM an den Arbeitsplatzrechner zuriickgibt.
Weil diese Adresse im lokalen Netz nicht gefunden wird, schickt das LANCOM anschlie-
Rend alle Pakete fiir diese IP-Adresse tiber die Default-Route ins Internet.

ELSA LANCOM-Familie
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Intranet mit eigenem Web-Server im Internet

Die Motivation

Im Beispiel 'Internet fiir alle PCs im LAN' auf Seite 2.2.2 haben Sie gesehen, wie man
ein komplettes TCP/IP-Netz iiber ein LANCOM an das Internet anschlielt (mit IP-Mas-
querading).

Im folgenden Beispiel bekommt das LAN in der Beispiel AG zusétzlich einen eigenen
Web-Server, der aus dem Internet erreichbar sein soll. Dazu bendtigen Sie neben dem
Account beim ISP eine feste IP-Adresse. Diese registriete IP-Adresse wird dem LANCOM
zugewiesen. Das LANCOM nimmt dann eine Umsetzung von der registrierten Adresse zur
Intranet-Adresse des Web-Servers vor. Der Web-Server wird somit im Internet unter der
registrierten Adresse sichtbar (inverses IP-Masquerading). Alle anderen Rechner im lo-
kalen Netz bleiben wie bisher versteckt.

Die Aufgabe im Beispiel

Wir haben auf der einen Seite ein Netzwerk bei der Beispiel AG mit einigen Arbeitsplatz-
rechnern und einem LANCOM an einem Euro-ISDN-AnschluRR. In diesem Netz ist neben
den lokalen Servern auch ein Web-Server vorhanden.

f f File-Server
= = der Beispiel AG
””, ”,” Intranet:
‘ ‘ 10.100.100.15
Web-Server —— Workstation h/x\’)
in der Beispiel AG /] Intranet: (lnfernef \
Intranet: |_>m=[J 10.100.100.20 v
10.100.100.99 =
BeispielAG
Intranet: 10.100.100.50 .
Internet: 194.168.166.123 hq\,) Provider
/\
I ( SN D
Netz in der Festverbindung Netz beim
BeispielAG ISP

Auf der anderen Seite haben wir das Netz beim Internet-Service-Provider. Zum AnschlufR
an dieses Netz gibt es prinzipiell zwei verschiedene gangige Mdglichkeiten:

Wenn der Web-Server sehr oft frequentiert wird, méchten Sie vielleicht eine Stand-
leitung (Festverbindung) zum Provider haben (z.B. D64S mit einem B-Kanal ohne D-
Kanal). In diesem Fall stellen Sie ein zweites LANCOM bei Ihrem ISP auf und konfi-
gurieren beide Router fiir die verwendete Festverbindung.

ELSA LANCOM-Familie
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Wenn eine Festverbindung nicht notig ist, reicht auch ein LANCOM in lhrem lokalen
Netz aus. Damit dem ISP keine Gebiihren fiir die Verbindung zu Ihrem Web-Server
entstehen, richten Sie lhr LANCOM auf Riickruf fiir den Provider ein.

Bei der zweiten Mdglichkeit werden bei jedem Zugriff auf Ihre Web-Site Verbindungen
zum ISP aufgebaut, die Kosten auf Ihrer Telefonrechnung verursachen. Da diese Gebiih-
ren nicht zu kontrollieren sind (auRer durch die Verwendung von Gebiihrenbudgets, die
hier keinen Sinn machen, siehe 'Setup/Gebiihren-Modul' auf Seite 3.1.37), bevorzugen
wir in diesem Beispiel die erste Variante.

‘@4 Weil die beiden ISDN-Router ELSA QuickStep und LANCOM 2000 keine Festverbindun-
==/ gen unterstiitzen, gilt dieses Beispiel nur beim Einsatz von LANCOM MPR-Geréten.

Die folgende Tabelle zeigt die Zuordnung von allen wichtigen Daten, wie sie im Beispiel
verwendet werden. Wir empfehlen das Anlegen einer solchen Tabelle fiir jede LANCOM-
Anwendung. Sie unterstitzt lhre Arbeit bei der Konfiguration, bei der Fehlersuche und bei

Support-Anfragen.
lokales Netz in der BeispielAG | lokales Netz beim Provider
IP-Adresse fir das LANCOM 194.168.166.123
IP-Netzmaske fir das LANCOM 255.255.255.255
Intranet-Adresse des LAN 10.100.100.0

Intranet-Adresse fur das LANCOM 10.100.100.50
Intranet-Adresse fur den Web-Server |10.100.100.99
Intranet-Netzmaske 255.255.255.0

Geratename BeispielAG Provider

4 Festverbindung: Welche Einstellungen nehmen Sie im LANCOM vor?
4 g Die Einstellung in den beiden LANCOM s ist wieder sehr dhnlich. Wir gehen von der Ein-
4 stellung des LANCOMs in der Beispiel AG aus und zeigen ggf. die Unterschiede fiir das

LANCOM beim Provider auf.

() Zuerst stellen Sie das LANCOM in der Interface-Tabelle auf die Verwendung einer
Festverbindung nach D64S ein (Register 'Kommunikation'):
= ‘Setup/WAN—l\/IoduI
@ ‘ Interface SO0 GRPO 0 * * Master 1 Aus

Das LANCOM beim ISP wird als 'Slave' eingestellt, der verwendete B-Kanal im
LANCOM muR gleich sein, also auch hier eine '1".

Die Option 'Y-Verbindung' mul8 auf jeden Fall ausgeschaltet sein, sonst erwartet das
LANCOM zwei verschiedene Standleitungen.
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Schon mit diesen Einstellungen kénnen die beiden LANCOMSs selbststandig eine
Verbindung aufbauen, sobald Sie an die Festverbindung angeschlossen und einge-
schaltet sind. Dabei verwenden sie automatisch den Layer 'DEFAULT".

Diesen Layer stellen Sie in der Layerliste also bei beiden LANCOMSs gleich lhren
Wiinschen entsprechend ein, z.B. mit dem Protokoll X.75ELSA:

= ‘Setup/WAN—l\/IoduI
T ‘ Layerliste DEFAULT ETHER ELSA X 75ELSA compr. HDLC64K

Ein neuer Eintrag in der Namenliste mit Bezeichnung der Gegenstelle erlaubt es dem
LANCOM, den Router im anderen Netzwerk zu identifizieren. Als Rufnummer tragen
Sie die Kennung fiir eine Festverbindung auf dem ersten B-Kanal ein:

] ‘Setup/WAN—l\/IoduI
@ ‘ Namenliste Provider F:1 0 0 DEFAULT Aus

Dabei werden die Haltezeiten auf ‘0" gesetzt, da es sonst wegen unndtiger Verbin-
dungsaufbauten zu Verzgerungen kommen kann.

Das LANCOM beim Provider tragt als Namen 'BeispielAG" ein, ebenfalls mit der
Festverbindung auf dem ersten B-Kanal.

Damit die Namen aus der Namenliste auch von den LANCOMs (ibermittelt und er-
kannt werden, benennen Sie das LANCOM passend (Register 'Allgemein’):

] ‘Setup

== ‘ Name BeispielAG

Jetzt miissen nur noch die IP-Adressen geklart werden. Damit das LANCOM bei der
Beispiel AG im eigenen TCP/IP-Netz gefunden wird, braucht es eine freie IP-Adresse
aus dem Intranet. Die bekommt das LANCOM mit dem Eintrag der Intranet-Adresse
mit der zugehdrigen Netzmaske (Register 'TCP/IP'). AuRRerdem bekommt es wie ver-
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einbart die registrierte IP-Adresse incl. Netzmaske. Damit diese Eintrdge auch wirk-
sam werden, schalten Sie das TCP-IP-Modul ein.

] Setup/TCP-IP-Modul

— |IP-Adresse 194.168.166.123
i~ |IP-Netzmaske 255.255.255.255
== Intranet-Adresse 10.100.100.50
= | Intranet-Netzmaske 255.255.255.0
[~ |Lustand Ein

Das andere LANCOM bekommt analog ein feste IP-Adresse und (bei Verwendung
von IP-Masquerading) eine Intranet-Adresse aus dem AdreRR-Bereich beim ISP.

(& Mitdem Eintrag der IP-Adresse ist das LANCOM der Beispiel AG praktisch Bestand-
teil des Internet geworden, die Rechner im LAN kénnen aber noch nicht surfen. Um
das Internet fiir die eigenen Mitarbeiter zu 6ffnen, legen Sie einen Eintrag in der
Routing-Tabelle an (Register 'IP-Router’), durch den alle Pakete fiir lokal nicht er-
reichbare Adressen ins Internet geroutet werden (DEFAULT-Route).

E ‘Setup/IP—Router—l\/IoduI
] ‘ IP-Routing-Tabelle 255.255.255.255 0.0.0.0 Provider 2 Ein

Die Route auf die IP-Adresse '255.255.255.255" mit Netzmaske '0.0.0.0' féngt alle
Pakete ein, die nicht lokal zugeordnet werden konnen. ‘Provider' ist die Bezeichnung
der Gegenstelle, zu der die entsprechenden Daten geschickt werden sollen. Die Ge-
genstelle kann vom LANCOM in der Beispiel AG aus direkt erreicht werden, deshalb
steht die Distanz auf ‘2. Mit der Option 'EIN' fiir das IP-Masquerading werden alle
Rechner im LAN hinter der Adresse des LANCOM s versteckt und treten nicht im In-
ternet in Erscheinung.

@ Das LANCOMbeim ISP muR ebenfalls einen Eintrag in der Routing-Tabelle erhalten.
Diese Route enthalt die registrierte IP-Adresse des LANCOMs in der Beispiel AG
und den Namen der Gegenstelle. Fiir diese Route bleibt das 'IP-Masquerading' aus-
geschaltet, weil in diese Richtung geroutet und nicht maskiert werden soll.

E ‘Setup/IP-Router-l\/Iodul
HE ‘ IP-Routing-Tabelle 194.168.166.123 255.255.255.255 BeispielAG 2 Aus
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Da diese IP-Adresse im eigenen Adre3-Bereich des Providers liegt, muR die Funktion
'Proxy-ARP' eingeschaltet werden:

= ‘Setup/IP-Router-l\/IoduI
B ‘ Proxy-ARP Ein

Der Web-Server wird im Internet sichtbar durch einen Eintrag in der Service-Tabelle
im LANCOM der Beispiel AG:

E ‘Setup/IP-Router-l\/IoduI/I\/Iasquerading
e ‘ Service-Tabelle 80 10.100.100.99

Die Angabe des Wertes ‘80" zeigt an, dal es sich bei dem nach aufRen sichtbaren
Dienst um HTTP (WWW) handelt, die Adresse '10.100.100.99" wahlt den Rechner
mit dieser speziellen Intranet-Adresse als Web-Server aus.

Eine Liste mit weitere Diensten finden Sie im Kapitel 'TCP/IP-Ports' auf Seite 3.3.14.

(9 Jetzt schalten Sie nur den IP-Router ein, und dann ist das LANCOM vorbereitet fiir
das WWW.

E ‘Setup/IP-Router-l\/Iodul
= ‘Zustand Ein

Was bleibt noch zu tun? Die Rechner im LAN miissen natiirlich auch wissen, dal das
LANCOM die Vermittlungsstelle fiir das Internet ist. Dazu wird die Intranet-Adresse
des LANCOM als Default-Gateway bei den Arbeitsplatzrechnern eingetragen. Zu-
satzlich wird als DNS-Server die IP-Adresse des entsprechenden Servers beim ISP
bekanntgegeben.

Der Internet-Service-Provider muf anschlielfend noch dafiir sorgen, dal® Ihr Web-
Server mit der registrierten IP-Adresse und dem Namen der Doméne in seinem DNS-
Server eingetragen wird, z.B. ‘www.beispielag.de'.

Das Ergebnis

Ziel der Einstellungen war die Mdglichkeit des Datenaustausches mit dem Internet in

zwei Richtungen: Anfragen aus dem lokalen Netz ins Internet und umgekehrt Anfragen

aus dem Internet an den Web-Server im lokalen Netz. Das haben Sie jetzt erreicht:
Internet fir die Mitarbeiter:

Wenn einer der Mitarbeiter auf seinem Arbeitsplatzrechner nun einen Browser star-
tet und eine Web-Adresse eingibt (z.B. www.elsa.de), dann wird {iber den im Be-
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triebssystem eingetragenen DNS-Server versucht, die zugehdrige IP-Adresse zu
ermitteln. Das LANCOM gibt als Internet-Gateway diese Anfrage an den DNS-Ser-
ver des ISP weiter, der letztendlich die IP-Adresse zu diesem Namen ermittelt (z.B.
168.192.156.100) und tiber das LANCOM an den Arbeitsplatzrechner zurlickgibt.
Weil diese Adresse im lokalen Netz nicht gefunden wird, schickt das LANCOM an-
schlielend alle Pakete fiir diese IP-Adresse iiber die Default-Route ins Internet.

Web-Site der Firma im Internet

Wenn ein Internet-Teilnehmer irgendwo auf der Welt nun seinen Browser startet
und lhre Web-Adresse eingibt (z.B. www.beispielag.de), dann bekommt sein Rech-
ner dber den DNS-Server die IP-Adresse des LANCOMs in der Firma zuriick
(194.168.166.123). AnschlieRend kann der Rechner des Web-Users mit dieser IP-
Adresse direkt mit dem LANCOM kommunizieren. Das LANCOM setzt die Anfragen
fur den Port 80 (WWW) dann automatisch um auf die Intranet-Adresse des Web-
Servers und ermdglicht so den Zugriff auf die Web-Site lhrer Firma.

Natirlich kénnen auch andere Dienste wie FTP und Gopher im Internet angeboten
werden, indem die Service-Tabelle erweitert wird. Ob dabei ein Server oder mehre-
re fiir die verschiedenen Dienste eingesetzt werden, kann mit Hilfe der Service-Ta-
belle beliebig gestaltet werden.
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LAN-LAN-Kopplungen

Wenn die Geschafte der Beispiel AG rich-
tig gut laufen, wird es langsam Zeit fir
eine Tochtergesellschaft oder eine Nieder-
lassung in den globalen Mérkten. Auch die
Filiale hat natiirlich ihr eigenes lokales
Netz und mochte immer auf dem laufenden
sein.

Die LAN-LAN-Kopplung verbindet die ein-
zelnen LANs zu einem groRen Netzwerk,
wenn es sein muf Gber Kontinente hin-
weg. Bei Verbindung tiber Wahlleitungen
sorgt eine intelligentes Line-Management
im Zusammenspiel mit ausgefeilten Filter-
mechanismen fiir geringe Verbindungsko-
sten. Natirlich ist auch der Betrieb iber
Festverbindungen sogar in Kombination
mit Wéhlleitungen maglich.

Und wenn ein Router in der Zentrale nicht
mehr ausreicht, um die Daten-Anfragen
von mehreren Filialen zu bedienen, werden
zusatzliche LANCOMs aufgestellt und zu
einem grolReren Router verbunden (ska-
liert).

iy

S il /l\$§
Netze verbinden mit dem IP-Router.................. 2
/wei IP-Router fur vier Filialen
(statische Skalierung) ..........cccccovevevevevevecenae. 7
/wei IP-Router fiir sechs Filialen
(dynamische Skalierung)...........cccccoovvevecennnn. 15
Netze verbinden mit dem IPX-Router ............. 24
Mehrere IPX-Router in einem Netz
(Skalierung) ........ooveveeeeeeeeeeeeeeeeeee 30
/wei Netze verbinden (iber die Bridge............ 36
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Netze verbinden mit dem IP-Router

Die Motivation

Mit dem IP-Router kénnen wir Netzwerke verbinden, die auf TCP/IP als Netzwerkproto-
koll setzen. Im Gegensatz zum Internet-Access iber IP-Masquerading ('Internet fiir alle
PCs im LAN' auf Seite 2.2.2) werden bei der Kopplung von Netzen iiber den IP-Router alle
IP-Adressen aus den beteiligten Netzen in den anderen angeschlossenen Netzen sicht-
bar, nicht nur die der Router.

Die Aufgabe im Beispiel
In diesem Beispiel werden wir drei Netze koppeln. Der Ausbau auf mehrere Netze ist
dann sinngemal? leicht nachzuvollziehen.

Netz in Berlin
[P10.1.2.0

Lancom_Berlin
IP10.1.2.100
@& 654321 (DSS1)

Netz in Aachen  Lancom_Aachen
IP10.1.1.0 IP10.1.1.100
Z 123456 (DSS1)

e
=

—_—

|
| = =)

=
e —_—
=77

= -
= s

Lancom_Dresden
[P 10.1.3.100
@ 123321 (DSS1)

B

\_4
=TT

Netz in Dresden
IP10.1.3.0
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Die folgende Tabelle zeigt die Zuordnung von Gerdtenamen, Adressen und Telefonnum-
mern, wie sie im Beispiel verwendet werden:

Netz in Aachen Netz in Berlin Netz in Dresden
IP-Adresse des LAN 10.1.1.0 10.1.2.0 10.1.3.0
IP-Adresse fir das LANCOM 10.1.1.100 10.1.2.100 10.1.3.100
IP-Netzmaske 255.255.255.0 255.255.255.0 255.255.255.0
Gerdtename Lancom_Aachen Lancom_Berlin Lancom_Dresden
Rufnummer 123456 654321 123321

IP-Routing ganz einfach mit LANconfig und den Assistenten

Fiir die LANCOM-Konfiguration zur LAN-LAN-Kopplung steht im LANconfig ein Assistent
bereit, der alle notwendigen Einstellungen in der LANCOM-Software fiir Sie vornimmt
und die Besonderheiten von TCP/IP-Netzen gleich mit beriicksichtigt. Wahlen Sie nach
dem Start des Assistenten (automatisch oder mit Extras '~ Setup Assistent) den Ein-
trag '/wei lokale Netz miteinander koppeln'. Der Assistent fragt dann kurz die bendtigten
Daten (darunter auch das verwendete Netzwerkprotokoll) ab und gibt Ihnen anschlieliend
einen Hinweis, was Sie bei den Arbeitsplatzrechnern noch einstellen miissen.

Da Sie in diesem Beispiel drei Netze koppeln mdchten, fiihren Sie den Assistenten bei
jedem LANCOM zweimal nacheinander aus. Damit erzeugen Sie die notwendigen Eintra-
ge flr jeweils zwei Gegenstellen.

Setup Assistent fur LAMNCOM MPR

Mit diesem Azsistenten konnen Sie lhr Gerat schnell und
einfach fir bestimmte Anwendungen konfigurieren.

[razu miizzen Sie nur einige unbedingt erforderliche
Angaben machen. Alle Lbrigen Einstellungen werden
automatizch vorgenommen,

Bitte wahlen Sie aus der folgenden Liste eine Anwendung
aus, fiir die Sie [hr Gerat konfigurieren machten:

Internetzugang Liber PPP einrichten
Internetzugang Liber T-Online einrichten
Internetzugang Lber CompuServe einrichten

= A0]

ELS54 Support Assiste

Bitte geben Sie lhrem Gerat einen Mamen.

Mit diesem M amen identifiziert sich das Gerat, wenn es
eine Yerbindung zu einem anderen Router aufbaut.
Draher mult dieser Mame bei der Konfiguration des
Fiouters auf der Gegenseite al: ‘Mame der Gegenstelle'
angegeben werden,

Mame des Gerates: ILancom_Aac:hen

Zwei lokale Netze miteinander koppeln

TCP/P-Einstellungen

Geben Sie nun an, welches |P-Netzwerk sich auf der
Gegenszeite befindet, damit der Router Daten fur dieses
Metz automatizch dortin leiten kann.

Adresze |1D.1.2.D
Metzmaske: |255.255.255.D

D amit andere Rechner in [hrem Metz das IP-Netzwerk
der Gegenzeite eneichen konnen, missen Sie die
IP-Adresse dieses Gerdts bei den betreffenden
Fechnerm als zustandigen Fouter eintragen.

< Zurlick
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4 Schritt fiir Schritt: Welche Einstellungen nehmen Sie in den LANCOMs vor?
4 K4 Die Einstellungen sind im Prinzip fiir alle LANCOMSs gleich. Wir schauen uns hier das er-
K4 ste LANCOM an, die anderen werden entsprechend eingestellt.

() Zuerst tragen Sie die ankommende und abgehende Rufnummer und das D-Kanal-
Protokoll am Sg-Anschlull des LANCOMs in der Interface-Tabelle ein (Register
'‘Kommunikation'):

= ‘Setup/WAN-l\/IoduI
S ‘ Interface S0 DSS1 0 123456 123456 * * EIN

Die Option 'Y-Verbindung' mul8 auf jeden Fall eingeschaltet sein, damit auch Verbindun-
gen zu zwei verschiedenen Gegenstellen gleichzeitig mdglich sind.

(@ Ein neuer Eintrag in der Namenliste mit Bezeichnung der Gegenstellen und der zu-
gehdrigen Rufnummern sowie Auswahl des voreingestellten Layers 'DEFAULT" er-
laubt es dem LANCOM, die Router in den anderen Netzwerken anzurufen. Jedes
Netz soll die Telefonkosten selbst tragen, deshalb bleibt der Rickruf-Eintrag auf
AUS:

= \ Setup/WAN-Modul
@ ‘ Namenliste Lancom_Berlin 654321 * * DEFAULT AUS
@ ‘ Namenliste Lancom_Dresden 123321 * * DEFAULT AUS

® Damit die Namen aus der Namenliste auch von den LANCOMs tibermittelt und er-
kannt werden, benennen Sie das LANCOM passend (Register 'Allgemein’):

] ‘Setup

= ‘ Name Lancom_Aachen

@ Jetzt miissen noch die Adressen geklart werden. Damit das LANCOM im eigenen
TCP/IP-Netz gefunden wird, braucht es eine freie IP-Adresse aus dem Intranet. Die
bekommt es mit dem Eintrag der Intranet-Adresse mit der zugehdrigen Netzmaske
(Register 'TCP/IP'). Damit diese Eintrdge auch wirksam werden, schalten Sie das
TCP-IP-Modul ein.

E Setup/TCP-IP-Modul
Intranet-Adresse 10.1.1.100

Zustand Ein

=7
= Intranet-Netzmaske 255.255.255.0
==
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(3B Und welche IP-Adressen soll das LANCOM wohin routen? In der Routing-Tabelle
(Register 'IP-Router') geben Sie die IP-Adressen und Netzmasken der anderen Netze
mit der zugehorigen Gegenstelle an:

E ‘ Setup/IP-Router-Modul
e ‘ IP-Routing-Tabelle 10.1.2.0 255.255.255.0 Lancom_Berlin 2 AUS
@ ‘ IP-Routing-Tabelle 10.1.3.0 255.255.255.0 Lancom_Dresden 2 AUS

Das IP-Masquerading bleibt hier ausgeschaltet, damit jedes Gerét in den einzelnen Net-
zen mit seiner eigenen IP-Adresse am Netzverkehr teilnimmt und nicht hinter der Adresse
des LANCOMs versteckt wird!

Die Gegenstellen kénnen von unserem LANCOM aus direkt erreicht werden, des-
halb steht die Distanz auf '2'.

(® Jetzt schalten Sie nur den IP-Router ein, und dann ist das erste LANCOM vorbereitet
flir die Verbindung zu den anderen Netzen.

= ‘Setup/IP-Router-l\/IoduI
= ‘Zustand Ein

@ Was bleibt noch zu tun? Die Rechner im LAN miissen natiirlich auch wissen, da3 das
LANCOM die Vermittlungsstelle fiir die anderen Netzwerke ist. Dazu wird die Intra-
net-Adresse des LANCOMs als Default-Gateway bei den Arbeitsplatzrechnern und
Servern eingetragen. Unter Windows 95 rufen Sie die Eigenschaften der Netzwerk-
umgebung auf und doppelklicken auf den Eintrag fiir das Protokoll 'TCP/IP'. Auf der
Registerkarte 'Gateway' kénnen Sie dann die gewiinschte Adresse des LANCOMs
hinzuftigen.

Das Ergebnis

Jeder Rechner in den beteiligten Netzen hat nun die Mdglichkeit, iiber das als Standard-
Gateway eingetragene LANCOM eine ARP-Anfrage nach lokal nicht bekannten IP-Adres-
sen in das entsprechende Zielnetz zu senden. Das LANCOM empféangt den ARP-Request
und beantwortet diesen, wenn es fiir das Zielnetz zustandig ist, mit seiner eigenen MAC-
Adresse. Dadurch werden alle nachfolgenden Datenpakete fiir diese Gegenstelle direkt
an das LANCOM geschickt und von diesem geroutet. Die Arbeitsplatzrechner speichern
die MAC-Adresse des Default-Gateways (LANCOM) im ARP-Cache und benétigen an-
schlieRend keine ARP-Requests mehr zum Erreichen der Gegenstelle. Das lokale Netz
wird also durch dieses Verfahren nicht zusatzlich belastet.

Test

Ob die Verbindung zu den anderen Netzen funktioniert, kénnen Sie mit einem ,Ping” auf
eine IP-Adresse im entfernten Netz priifen. Im Netz in Aachen geben Sie an der Eingabe-
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aufforderung eines Arbeitsplatzrechners z.B. den folgenden Befehl fiir das Netz in Berlin
ein:

ping 10.1.2.99

Auf diese Anfrage sollten Sie eine Antwort (Reply) aus dem Netz in Berlin erhalten, wenn
dort z.B. ein Server die Intranet-Adresse 10.1.2.99 tragt.
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Zwei IP-Router fiir vier Filialen
(statische Skalierung)

Die Motivation

Wie im Beispiel ‘Netze verbinden mit dem IP-Router’ auf Seite 2.3.2 gesehen, kdnnen
wir mit dem IP-Router Netzwerke verbinden, die auf TCP/IP als Netzwerkprotokoll setzen.
Wenn die Zentrale der Beispiel AG nun jedoch noch einige weitere Filialen griindet,
reicht ein LANCOM im Zentralen-Netz vielleicht nicht mehr aus. Dann ist es Zeit fiir den
Einsatz von mehreren IP-Routern in einem lokalen Netz.

Die LANCOMswerden in diesem Fall quasi zu einem grél3eren Router zusammengeschal-
tet (skaliert). Jeder Router wird mit Eintrdgen in der Routing-Tabelle fiir einen Teil der Ge-
genstellen zusténdig gemacht.

Die Aufgabe im Beispiel

In dieser Aufgabe hat die Zentrale vier Filialen. Jederzeit soll eine Verbindung zwischen
Zentrale und Filialen moglich sein. Dazu wird das Netz der Firmenzentrale mit zwei
LANCOMs ausgestattet, die jeweils an einem eigenen Euro-ISDN-Anschluf (mit je zwei
B-Kanalen) angeschlossen werden. Mit den dann insgesamt vier B-Kanédlen in der Zen-
trale ist die Erreichbarkeit der Zentrale fiir alle Filialen gewahrleistet.

— : e
] Aachen Berlin T
= = 1234561 (DSS1) @ 1234562 (DSS1) =
s —~2 10.1.131.100 10.1.132.100 s —~7
T T
Netz in Aachen ‘Q\&'ﬂ ‘%ﬂ Netz in Berlin

10.1.131.0 — 10.1.132.0
\BN;)

Netz in Chemnitz Netz in Dresden

10.1.133.0 _— — 10.1.134.0
— =g = Eow —
= Chemnitz Dresden =
iy = 1234563 (DSS1) & 1234564 (DSS1) N
s ——2 10.1.133.100 10.1.134.100 S~

Beispiel_AG ' Beispiel_AG
@ 4711100 (DSS1) © & 4711200 (DSS1)

11

10.1.130.101 = 10.1.130.102 =
il
T e
a1 | : .
R e/ Netz der Beispiel AG

10.1.130.0
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Die folgende Tabelle zeigt die Zuordnung von Gerdtenamen, Adressen und Telefonnum-
mern, wie sie im Beispiel verwendet werden:

Netz Beispiel AG Aachen Berlin Chemnitz Dresden
IP-Adresse LAN | 10.1.130.0 10.1.1310.0  10.1.132.0 10.1.133.0 10.1.134.0

IP-Adresse fur a)10.1.130.101 10.1.131.1700  10.1.132.100  10.1.133.100  10.1.134.100
das LANCOM b) 10.1.130.102

IP-Netzmaske 255.255.255.0  255.255.255.0 255.255.255.0 255.255.255.0 255.255.255.0

Gerdtename Beispiel_AG Aachen Berlin Chemnitz Dresden
Rufnummer a) 4711100 1234561 1234562 1234563 1234564
b) 4711200

4 Schritt fiir Schritt: Welche Einstellungen nehmen Sie in den LANCOMs vor?
K4 K4 Fir die LANCOM-Konfiguration zur statischen Skalierung im IP-Router-Betrieb kdnnen
K4 wir die beiden Router in der Zentrale fast identisch einstellen. Die LANCOMs in den Fi-

lialen werden geringfiligig anders eingestellt, ihre Konfigurationen entsprechen sich je-
doch untereinander sinngemaR.

Weil fiir den skalierten Routerbetrieb keine Assistenten zur Verfiigung stehen, werden
wir dieses Beispiel komplett mit LANconfig durchfiihren.

In den folgenden Konfigurations-Schritten zeigen wir ausgehend von den Routern in der
Zentrale genau auf, was gleich eingestellt wird, und geben Hinweise auf die Abweichun-
gen in den anderen LANCOMs.

() Damit die Namen, die Sie in der Namenliste verwenden werden, auch von den
LANCOMs (ibermittelt und erkannt werden, benennen Sie die Gerate passend. Bei-
de LANCOMs im Netz der Zentrale erhalten den gleichen Namen! Dadurch erschei-
nen sie nach aulen hin wie ein grolerer Router. Mit einem unterschiedlichen
Eintrag im Feld 'Standort der Gerates' kann man die beiden jedoch in der Geréateliste
von LANconfig unterscheiden:

LANCOM MPR Konfiguration EE

Aligemein | Schutz | Kommurikation | Bridge | Bridge 2 | IF%/5F% | RIP/SAP | TCPAR | IP-Router |

MName des Gerates: IBeispieI_.-’-'-.G

Standort des Gerates: IEentraIe in Hamburg

Administrator; IManfred b Lizter

ELS5H
Metzwerk-tnschlul: I.-’-'-.utu:u j
Heap-Reserve: |1 n
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Bei Konfigurationen mit anderen Hilfsmitteln stellen Sie den Namen des Gerates di-
rekt im Menii 'Setup’ ein:

] ‘Setup

= ‘ Name Beispiel_AG

Die LANCOMSs in den Filialen erhalten entsprechend die Namen ‘Aachen’, 'Berlin’,
'Chemnitz' und 'Dresden’.

(@ Danntragen Sie die eigene Rufnummer (ankommend und abgehend) und das D-Ka-
nal-Protokoll am Sg-Anschlul des ersten LANCOMs in der Zentrale ein:

Unbekanntes Gerat Konfiguration EE

Aligemein | Schutz Kommunikation | Bridge 1] Bridge 2| 1P 1 | IFX 2 | TCPAP | IP-Router |

ArwahlPrfis: B

Riickrufversuche: |3 r\lnterface-Einstellungen... |

baiy
BUEEN | nterface-Einstellungen - Eintrag editieren E E ler_l

EMEl | ptertace: 50ISON) m

AW protakalt |Dss1 | abbrechen |

Back EAT ID

M3 SN ankommend: 4711100

G2 MSN abgshend: [4711100 ]
| Setup/WaN-Modui
B | Interface S0 DSS1 04711100 4711100 * * EIN

Die Option 'Y-Verbindung' mul8 auf jeden Fall eingeschaltet sein, damit auch Verbindun-
gen zu zwei verschiedenen Gegenstellen gleichzeitig méglich sind.

Die anderen LANCOMs bekommen dementsprechend ihre eigenen Rufnummern
(4711200, 1234561, 1234562, 1234563 und 1234564).

® Neue Eintrdge in der Namenliste mit Bezeichnung der Gegenstellen und der zuge-
hérigen Rufnummern sowie Auswahl eines bei allen Routern vorhandenen Layers
(hier z.B. der voreingestellte DEFAULT-Layer) erlaubt es dem LANCOM, die Router
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in den anderen Netzwerken anzurufen. Jedes Netz soll die Telefonkosten selbst tra-
gen, deshalb bleibt der Riickruf-Eintrag auf AUS:

Hamenslizte - Eintrag hinzufugen

Feratename; I.-i'-.-'-‘-.EHEN

T
Rufrurmer: I'I 234561 Ahbbrechen |

B1-Haltezeit: |2EI Sekunden
B2-Haltezeit: |2EI Sekunden

Lavername:; IDEF.-’-‘-.LI LT j

Automatizcher Biickuf: I.-'l'-.us j

= \ Setup/WAN-Modul
@ ‘ Namenliste Aachen 1234561 * * DEFAULT, AUS
@ ‘ Namenliste Berlin 1234562 * * DEFAULT AUS

Das zweite LANCOM in der Zentrale bekommt die entsprechenden Eintrége fiir die
Filialen Chemnitz und Dresden.

= ‘Setup/WAN—l\/IoduI

] ‘ Namenliste Chemnitz 1234563 * * DEFAULT AUS

Bisei ‘ Namenliste Dresden 1234564 * * DEFAULT AUS

Die LANCOM s in den Filialen tragen nur den Router ‘Beispiel_AG' ein und dazu die

Rufnummer eines der beiden skalierten LANCOMs (z.B. Aachen und Berlin die
'471110', Chemnitz und Dresden die '4711200').

@ Jetzt missen noch die Adressen geklart werden. Damit die LANCOMs in den eige-
nen TCP/IP-Netzen gefunden werden, brauchen sie jeweils eine freie IP-Adresse
aus dem Intranet. Die bekommen sie mit dem Eintrag der Intranet-Adresse mit der
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zugehdrigen Netzmaske. Damit diese Eintrdge auch wirksam werden, schalten Sie
das TCP-IP-Modul ein.

LANCOM MPR Konfiguration EE

Aligemein | Schutz | Kommurikation | Bridge | Bridge 2 | IF%/5F% | RIP/SAP  TEPAP | IP-Router |

¥ TCPAP-kadul aktiviert

IP-Adresse: {0.0.0.0
Metzmaske: | 255.255.255.0

|ntranet IP-Adresse; I'I 0.1.130.1M

Intranet Metzmaske: |255.255.255.EI

] Setup/TCP-IP-Modul

= |Intranet-Adresse 10.1.130.101
= | Intranet-Netzmaske 255.255.255.0
[~ | Zlustand Ein

Die anderen LANCOM s erhalten jeweils die entsprechende Adresse aus der Tabelle
am Beginn des Beispiels.

(5 Damit der Austausch der Informationen iiber die verfiigharen Routen zwischen den
skalierten LANCOM s funktioniert, muf auf der Registerkarte 'IP-Router' das IP-RIP
eingeschaltet werden. Wahlen Sie hier nach Méglichkeit die Option ‘RIP-2". Nur bei
alteren Versionen von Novell NetWare (bis 3.12) stellen Sie 'RIP-1' oder 'RIPTkomp'
ein.

E ‘Setup/TCP—IP—I\/IoduI/RIP—EinsteIIungen
B ‘Typ RIP-2

Achten Sie darauf, dal8 die RIP-Funktionen auch in den Servern im lokalen Netz aktiviert
z i § sind!
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® Und welche IP-Adressen sollen die LANCOMs wohin routen? In der Routing-Tabelle
des ersten Routers in der Zentrale geben Sie die IP-Adressen und Netzmasken der
beiden ersten Filialen mit der zugehdrigen Gegenstelle an (ohne IP-Masquerading!):

Unbekanntes Gerat Konfiguration EE

.-i'-.llgemeinl Schutzl K.omrnurik Routing-T abelle - Eintrag hinzufugen

et = et IP-tdresse: [n171310

Metzmazke: |255.255.255.EI Abbrechen |
™ Prosy-2RP-Mechanismus .
[T Lokales Routing aktiviert Router: I'&'&'EHEN j
|P-Fouting: o Distanz: I2
ICMP-Rauting: IE ™ IP-Masquerading fiir dieze Route aktiviersn

RIP-Tup: 1|P-2 hd

RIP-1-Maske: |Klasse =] Routing-T abelle... |

Die Gegenstellen kénnen von jedem LANCOM aus direkt erreicht werden, deshalb
steht die Distanz auf 2. Zum Schlul§ schalten Sie den IP-Router ein, und dann ist das
erste LANCOM vorbereitet fir die Verbindung zu den anderen Netzen.

E Setup/IP-Router-Modul

Bisei IP-Routing-Tabelle 10.1.131.0 255.255.255.0 Aachen 2 AUS
BiEEE IP-Routing-Tabelle 10.1.132.0 255.255.255.0 Berlin 2 AUS
[~ |Lustand Ein

Das zweite LANCOM in der Zentrale erhalt wieder die entsprechenden Eintrage fiir
die Filialen Chemnitz und Dresden:

] Setup/IP-Router-Modul

HE IP-Routing-Tabelle 10.1.133.0 255.255.255.0 Chemnitz 2 AUS
BiEEi IP-Routing-Tabelle 10.1.134.0 255.255.255.0 Dresden 2 AUS
[~ | Zlustand Ein

Die LANCOM:s in den Filialen bekommen jeweils einen Eintrag fiir die Zentrale und
die anderen Filialen. Die Gegenstelle dabei ist jedoch immer das in der Zentrale. Auf
diese Weise entsteht ein WAN-WAN-Routing, bei dem auch der Datenaustausch
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der Filialen untereinander mdglich ist. Fiir das LANCOM in Aachen sieht der Eintrag

2.B. so aus:
] Setup/IP-Router-Modul
i | IP-Routing-Tabelle 10.1.130.0 255.255.255.0 Beispiel_AG 2 AUS
Bisei IP-Routing-Tabelle 10.1.132.0 255.255.255.0 Beispiel _AG 2 AUS
Bisei IP-Routing-Tabelle 10.1.133.0 255.255.255.0 Beispiel _AG 2 AUS
BiEEE IP-Routing-Tabelle 10.1.134.0 255.255.255.0 Beispiel_AG 2 AUS
[~ |Lustand Ein

@ Was bleibt noch zu tun? Die Rechner im LAN miissen natiirlich auch wissen, daf3 das
LANCOM die Vermittlungsstelle fiir die anderen Netzwerke ist. Dazu wird die Intra-
net-Adresse des LANCOMs als Default-Gateway bei den Arbeitsplatzrechnern und
Servern eingetragen.

Das Ergebnis

Der Zugriff von einem Rechner in einer Filiale auf das Netz der Zentrale ist jederzeit mog-
lich, da ein Router in der Zentrale mit zwei B-Kanalen fiir genau zwei Gegenstellen zu-
stdndig ist. Bei einer Dateniibertragung in das Netz einer anderen Filiale werden die
Datenpakete tber den gleichen Router weitergeleitet, wenn dieser fiir die entsprechende
Filiale zustandig ist. Ansonsten werden die Pakete (iber das lokale Netz an das andere
LANCOM weitergereicht, das die Verbindung zum Zielnetz aufbauen kann.

Beim Verbindungsaufbau aus der Zentrale heraus wird die tber IP-RIP mit Routing-Infor-
mationen gefiillte dynamische Routing-Tabelle verwendet. Durch den Austausch der RIP-
Informationen erfahrt das erste LANCOM im Zentral-Netz (IP 10.1.130.101) davon, dald
im zweiten LANCOM (IP 10.1.130.102) Routen zu den Filialen in Chemnitz und Dresden
vorhanden sind. Das erste LANCOM nimmt diese Routen zwar in die eigene dynamische
Routing-Tabelle auf, kann die entsprechende Gegenstellen jedoch nicht erreichen, weil
die Eintrage in der Namenliste fehlen.

Der grole Vorteil dieser Konfiguration liegt im geringen Pflegeaufwand fiir die Routing-
Tabellen. Wenn die Zentrale z.B. zwei weitere Filialen bekommt, die dann tber einen
weiteren Router in das Netz der Zentrale eingebunden werden, miissen nur im neuen
LANCOM die Eintrége fiir die neuen Filialen vorgenommen werden. Die Routing-Tabellen
in den vorher vorhandenen Routern bleiben dann gleich!

Zusatzliche Filtermoglichkeiten

Wenn es sich bei einem der angeschlossenen Netze um ein NT-Netz handelt, kann sich
z.B. das Filtern der NetBIOS-Datenpakete auf der LAN-Seite des NT-Netzes als schwierig

ELSA LANCOM-Familie




Teil 2— Workshop

erweisen. Wenn die Zentrale sich nun trotzdem vor diesen Datenpaketen schiitzen méch-
te, hilft ein Eintrag in der WAN-Filtertabelle des LANCOM s in der Beispiel AG:

= ‘Setup/lP-Router—l\/Iodul

H ‘WAN—FiItertabeIIe 137139 tcp

ELSA LANCOM-Familie



Art.-Nr: 20718/0498 — Seite 2.3.15

LAN-LAN-Kopplungen — Kapitel 2.3

Zwel IP-Router fiir sechs Filialen
(dynamische Skalierung)

Die Motivation

Im Beispiel 'Zwei IP-Router fiir vier Filialen (statische Skalierung)' auf Seite 2.3.7 sind wir
davon ausgegangen, daR fiir jede Filiale im LAN der Zentrale ein B-Kanal in einem
LANCOM zur Verfiigung steht und somit jederzeit die Kommunikation zwischen Zentrale
und Filialen méglich ist.

Wenn diese standige Erreichbarkeit jedoch nicht unbedingt erforderlich ist, reichen viel-
leicht die zwei Router in der Zentrale fiir mehr als vier Filial-Netze. Da dann keine eindeu-
tige Zuordnung der LANCOM s zu den Filialen moglich ist, mul der skalierte Router in der
Zentrale selbstandig einen freien B-Kanal suchen, um eine Verbindung aufzubauen. Die
dazu nétigen Informationen tauschen die Router iiber IP-RIP untereinander aus.

Die Aufgabe im Beispiel

In dieser Aufgabe hat die Zentrale sechs Filialen, die iber zwei LANCOMs an die Zentrale
angeschlossen werden. Die Filialen teilen sich dann die insgesamt vier B-Kanéle in der
Zentrale.

Die folgende Tabelle zeigt die Zuordnung von Geratenamen, Adressen und Telefonnum-
mern, wie sie im Beispiel verwendet werden:

Netz Beispiel AG Aachen Berlin Chemnitz Dresden Frankfurt Gera
IP-Adresse LAN [10.1.10.0 10.1.11.0 101120 10.1.13.0 101140 101150  10.1.16.0

IP-Adresse fur ~ |a) 10.1.10.101  10.1.11.100 10.1.12.100 10.1.13.100 10.1.14.100 10.1.15.100 10.1.16.100
das LANCOM | b)10.1.130.102

IP-Netzmaske 255.255.255.0
Gerdtename Beispiel_AG Aachen Berlin Chemnitz Dresden Frankfurt Gera
Rufnummer a) 4711100 1234561 1234562 1234563 1234564 1234565 1234566
b) 4711200
4 Schritt fiir Schritt: Welche Einstellungen nehmen Sie in den LANCOMs vor?
K4 R4 Fur die LANCOM-Konfiguration zur dynamischen Skalierung mit IP-RIP kénnen wir die
K4 beiden Router in der Zentrale bis auf die Rufnummer identisch einstellen. Wichtiger Un-

terschied zur statischen Skalierung: die skalierten Router haben fast gleiche Eintrdge in
der Routing-Tabelle, die sich nur durch die Distanz unterscheiden. Die LANCOMSs in den
Filialen werden geringfligig anders eingestellt, ihre Konfigurationen entsprechen sich je-
doch untereinander sinngemal.
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— =
Netz in Aachen ‘:'&l/ ‘:'&J/ Netz in Berlin
10.1.11.0 10.1.12.0
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10.1.15.0 T T 10.1.16.0

= =
/LJL Frankfurt Gera /IML
Tw=y) 123656508S1) B 1234566 (DSS1) N
2 10.1.15.100 10.1.16.100 —_—
LANCOM_ZENTRALE = LANCOM_ZENTRALE
2 4711100 (DSS1) « & 4711200 (DSS1) f
10.1.10.101 | 10.1.10.102 %
\4 \4
NetzderBeispiel AG B/ = |
10.1.10.0

In den folgenden Konfigurations-Schritten zeigen wir, ausgehend von den Routern in der
Zentrale, genau auf, was gleich eingestellt wird, und geben Hinweise auf die Abwei-
chungen in den anderen LANCOM.

() Damit die Namen, die Sie in der Namenliste verwenden werden, auch von den
LANCOM s tibermittelt und erkannt werden, benennen Sie die Geradte passend. Bei-
de LANCOMs im Netz der Zentrale erhalten den gleichen Namen! Dadurch erschei-
nen sie nach aullen hin wie ein groRerer Router. Mit einem unterschiedlichen
Eintrag im Feld 'Standort der Gerates' kann man die beiden jedoch in der Gerateliste
von LANconfig unterscheiden:

LANCOM MPR Konfiguration EE

Aligemein | Schutz | Kommurikation | Bridge | Bridge 2 | IF%/5F% | RIP/SAP | TCPAR | IP-Router |

MName des Gerates: IBeispieI_.-’-'-.G

Standort des Gerates: IEentraIe in Hamburg

Administrator; IManfred b Lizter

ELSH
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Bei Konfigurationen mit anderen Hilfsmitteln stellen Sie den Namen des Gerates di-
rekt im Menii 'Setup’ ein:

] ‘Setup

= ‘ Name Beispiel_AG

Die LANCOM s in den Filialen erhalten entsprechend die Namen ‘Aachen’ bis ‘Gera'.

(@ Danntragen Sie die eigene Rufnummer (ankommend und abgehend) und das D-Ka-
nal-Protokoll am Sy-Anschluf des ersten LANCOMSs in der Zentrale ein:

Unbekanntes Gerat Konfiguration EE

Aligemein | Schutz Kommunikation | Bridge 1] Bridge 2| 1P 1 | IFX 2 | TCPAP | IP-Router |

ArwahlPrfis: B

Riickrufversuche: |3 r\lnterface-Einstellungen... |

e
=] Interface-Einztellungen - Eintrag editieren EE IE’--- |

“Exter |rrerace: S0(ISDN] m
Anw. Protokoll |D551 | Abbrechen |
Back paz ||:|
tasi  MSM ankemmend: |4?111|:||:|
—Gege  MSM abgehend: |4?111|:||:|

Festuarh Mo It aster -1

= ‘Setup/WAN—l\/IoduI
T ‘ Interface S0DSST 04711100 4711100

Die anderen LANCOMs bekommen dementsprechend ihre eigenen Rufnummern
(4711200 und 1234561 bis 1234566).

® Neue Eintrage in der Namenliste mit Bezeichnung der Gegenstellen und der zuge-
hdrigen Rufnummern sowie Auswahl eines bei allen Routern vorhandenen Layers
(hier z.B. der voreingestellte DEFAULT-Layer) erlaubt es dem LANCOM in der Zen-
trale, die Router in den anderen Netzwerken anzurufen. Mit den Standard-Werten
fir die B1 und B2-Haltezeiten trennt das LANCOM jede Verbindung automatisch,
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wenn fiir 20 Sekunden keine Daten auf dieser Leitung flieRen. Jedes Netz soll die
Telefonkosten selbst tragen, deshalb bleibt der Riickruf-Eintrag auf AUS:

Namensliste - Eintrag hinzufiigen EE:!
Gerdtename: |24CHEN m
Rufrummer: 1234561 Abbrechen |
B1-Halezeit [20 " Sekunden
B2 Halezeit [20 " Sekunden
Layernarne: |DEFAULT =]

Automatischer Riickruf: [ s =l

E Setup/WAN-Modul

] Namenliste Aachen -1234561 * * DEFAULT AUS

BiEEE Namenliste Berlin -1234562 * * DEFAULT AUS

BEH Namenliste Chemnitz -1234563 * * DEFAULT AUS

HEH Namenliste Dresden -1234564 * * DEFAULT AUS

FEE Namenliste Frankfurt -1234565 * * DEFAULT AUS

HE Namenliste Gera -1234566 * * DEFAULT AUS

Das zweite LANCOM in der Zentrale bekommt die gleichen Eintrage!

Die anderen LANCOMs tragen nur den Router ‘Beispiel_AG' ein und dazu die Ruf-
nummer eines der beiden skalierten LANCOMs (z.B. -471110). Der Bindestrich vor
der Rufnummer signalisiert, da8 in der Round-Robin-Liste noch weitere Rufnum-
mern fir dieses Netz vorhanden sind.

MHamenslizte - Eintrag hinzufugen

Gerdtename: [BEISPIEL_AG
Rufrurmrner: |-4?'I'I'IEIEI Abbrechen |
B1-Haltezeit: IED— Sekunden
BZ2-Haltezeit: IED— Sekunden
Lavername:; IDEF.-’-‘-.LILT j
Automatizcher Rickf: I,-'l'-.us j
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@ Mit der Round-Robin-Liste geht's auch gleich weiter. Hier tragen Sie in den Routern
der Filialen die Rufnummer der LANCOM s in der Zentrale ein, die Sie vorher nicht in
die Namenliste eingetragen haben.

Unbekanntes Gerat Konfiguration EE

Aligemein | Schutz Kommunikation | Bridge 1] Bridge 2] 1P 1 | IFX 2 | TCPAP | IP-Router |

firwahl-Prafis: Ia

RoundRobin-Lizte - Eintrag hinzufugen

Riickrufversuche;

Fufe annehmen: Gegenstelle: IBEISF‘IEL_.-’-‘-.G j

R oundR obin; |-4?1 1200 Ahbbrechen

— Eutermes Interfface [V.:

Arwnahl-Prafix Anifangen mit

i+ der letzten erfolgreich ersichten Mummer

Backup starten:  immer der ersten Durchwahlnummer

bl aximale Bitrate:

—

— Gegenstelen
Mamensliste. .. |
RoundFobin Liste, | PPP-Liste. .

= ‘ Setup/WAN-Modul
& ‘ RoundRobin-Liste 4711200

Bei der Anwahl nach Round-Robin gibt es zwei mégliche Verfahren:

— Bei der Einstellung ‘Anfang mit: der letzten erfolgreich erreichten Num-
mer' wird zuerst die Rufnummer probiert, bei der die letzte Verbindung zustande
kam. Ist dieser AnschluR besetzt, wird die ndchste Nummer der Liste versucht.
Am Ende der Liste wird auf die erste Nummer der Liste gewechselt (das ist die
in der Namenliste eingetragene). Sind alle Rufnummern besetzt, und der Router
kommt wieder bei der Nummer an, die er als erste versucht hat, wird das Daten-
paket verworfen. Eine neue Anwahl findet erst wieder statt, wenn erneut ein Da-
tenpaket an den Router gesendet wird.

— Bei der Einstellung 'Anfang mit: immer der ersten Durchwahlnummer' wird
zuerst immer die Rufnummer aus der Namenliste probiert. Ist dieser Anschluf
besetzt, werden die folgenden Nummern aus der Round-Robin-Liste versucht, bis
das Datenpaket entweder zugestellt werden kann oder verworfen werden muf}
(weil alle Anschliisse belegt sind).

(B) Jetzt missen noch die Adressen geklart werden. Damit die LANCOMs in den eige-
nen TCP/IP-Netzen gefunden werden, brauchen sie jeweils eine freie IP-Adresse
aus dem Intranet. Die bekommen sie mit dem Eintrag der Intranet-Adresse mit der
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zugehdrigen Netzmaske. Damit diese Eintrdge auch wirksam werden, schalten Sie
das TCP-IP-Modul ein.

LANCOM MPR Konfiguration EE

Aligemein | Schutz | Kommurikation | Bridge | Bridge 2 | IF%/5F% | RIP/SAP  TEPAP | IP-Router |

¥ TCPAP-kadul aktiviert

IP-Adresse: {0.0.0.0
Metzmaske: | 255.255.255.0

|ntranet IP-Adresse; I'I 0.1.130.1M

Intranet Metzmaske: |255.255.255.EI

] Setup/TCP-IP-Modul

= |Intranet-Adresse 10.1.130.101
— | Intranet-Netzmaske 255.255.255.0
[~ | Zlustand Ein

Das zweite LANCOM in der Zentrale bekommt die IP-Adresse 10.130.1.102, die
LANCOM s in den Filialen die 10.131.1.100 bis 10.136.1.100, alle mit der Netzmaske
255.255.255.0, wie im Bild und in der Ubersicht dargestellt.

(® Damit der Austausch der Informationen tiber die verfiigharen Routen zwischen den
skalierten LANCOMs funktioniert, muf? auf der Registerkarte 'IP-Router’ das IP-RIP
eingeschaltet werden. Wahlen Sie hier nach Mdglichkeit die Option ‘RIP-2". Nur bei
alteren Versionen von Novell NetWare (bis 3.12) stellen Sie 'RIP-1' oder ‘RIPTkomp'
ein.

] ‘Setup/TCP-IP-I\/IoduI/RIP-EinsteIIungen
& ‘Typ RIP-2

Achten Sie darauf, dal$ die RIP-Funktionen auch in den Servern im lokalen Netz aktiviert
z ' S sind!
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@ Und welche IP-Adressen sol
der Router in der Zentrale g

mit der zugehdrigen Gegenstelle an (ohne IP-Masquerading!):

Unbekanntes Gerat Konfiguration EE

.-i'-.llgemeinl Schutzl K.ommurik R

W IP-Fauter aktiviert

™ Prosy-2RP-Mechanismus .

LAN-LAN-Kopplungen — Kapitel 2.3

len die LANCOM s wohin routen? In der Routing-Tabelle
eben Sie die IP-Adressen und Netzmasken aller Filialen

outing-T abelle - Eintrag hinzufugen

IP-Adresse: [101.131.0
Metzmaske: |255.255.255.EI Abbrechen |

[T Lokales Routing aktiviert Router: I'&'&'EHEN j
|P-Fouting: o Distanz: I2

ICMP-Routing: IE ™ IP-Masquerading fiir dieze Route aktiviersn

RIP-Tup: hd

RIP-1-Maske: |Klasse =] Routing-T abelle... |
S PR O T

Die Halfte der Gegenstellen sollen von jedem LANCOM aus direkt erreicht werden,

deshalb steht die Distanz a

uf 2. Flr die restlichen Routen ist das andere skalierte

LANCOM zusténdig, deshalb steht die Distanz dort auf 3. Zum Schlul§ schalten Sie

den IP-Router ein, und dann
den anderen Netzen.

Setup/IP-Router-Modul
IP-Routing-Tabelle
IP-Routing-Tabelle
IP-Routing-Tabelle
IP-Routing-Tabelle
IP-Routing-Tabelle
IP-Routing-Tabelle

O

Zustand

ist das erste LANCOM vorbereitet fir die Verbindung zu

10.1.131.0 255.255.255.0 Aachen 2 AUS
10.1.132.0 255.255.255.0 Berlin 2 AUS
10.1.133.0 255.255.255.0 Chemnitz 2 AUS
10.1.134.0 255.255.255.0 Dresden 3 AUS
10.1.135.0 255.255.255.0 Frankfurt 3 AUS
10.1.136.0 255.255.255.0 Gera 3 AUS
Ein
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Das zweite LANCOM in der Zentrale erhalt die gleichen Eintrage, nur mit umgekehr-
ter Verteilung der Distanz-Werte:

] Setup/IP-Router-Modul

i | IP-Routing-Tabelle 10.1.131.0 255.255.255.0 Aachen 3 AUS
Bisei IP-Routing-Tabelle 10.1.132.0 255.255.255.0 Berlin 3 AUS
il | IP-Routing-Tabelle 10.1.133.0 255.255.255.0 Chemnitz 3 AUS
BiEEE IP-Routing-Tabelle 10.1.134.0 255.255.255.0 Dresden 2 AUS
HE IP-Routing-Tabelle 10.1.135.0 255.255.255.0 Frankfurt 2 AUS
HEH IP-Routing-Tabelle 10.1.136.0 255.255.255.0 Gera 2 AUS
=~ | Zlustand Ein

Die LANCOM s in den Filialen bekommen jeweils einen Eintrag fiir die Zentrale und
die anderen Filialen, jeweils mit der 'Beispiel_AG' als Gegenstelle. Fir das
LANCOM in Aachen sieht die Liste z.B. so aus:

] Setup/IP-Router-Modul

HEH IP-Routing-Tabelle 10.1.130.0 255.255.255.0 Beispiel _AG 2 AUS
HEH IP-Routing-Tabelle 10.1.132.0 255.255.255.0 Beispiel_AG 2 AUS
Bisei IP-Routing-Tabelle 10.1.133.0 255.255.255.0 Beispiel _AG 2 AUS
Bisei IP-Routing-Tabelle 10.1.134.0 255.255.255.0 Beispiel _AG 2 AUS
BiEEE IP-Routing-Tabelle 10.1.135.0 255.255.255.0 Beispiel _AG 2 AUS
BEH IP-Routing-Tabelle 10.1.136.0 255.255.255.0 Beispiel _AG 2 AUS
[~ |Lustand Ein

Damit werden alle Verbindungen der Filialen untereinander iiber die LANCOMSs in
der Zentrale geroutet.

Alternativ kénnen die Zentralen untereinander auch direkt kommunizieren. Dazu be-
kommen sie zundchst die gleichen Eintrége in der Namenliste wie die Router in der
Zentrale. Zusétzlich erhalten Sie dieselben Eintrdge in der Routing-Tabelle wie die
LANCOMSs in der Zentrale, wobei der Routing-Eintrag fiir das eigene Netz durch den
Eintrag fiir das Netz der Zentrale ersetzt wird.

Was bleibt noch zu tun? Die Rechner im LAN miissen natiirlich auch wissen, dal das
LANCOM die Vermittlungsstelle fiir die anderen Netzwerke ist. Dazu wird die Intra-
net-Adresse des LANCOMs als Default-Gateway bei den Arbeitsplatzrechnern und
Servern eingetragen. Im lokalen Netz der Zentrale stehen dabei mit den zwei
LANCOMSs auch zwei Gateways zur Verfligung, die beide eingetragen werden miis-
sen.
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Das Ergebnis

Beim Zugriff von einem Rechner in einer Filiale auf das Netz der Zentrale besteht nun die
Méglichkeit, iber den Eintrag in der Round-Robin-Liste auf den jeweils anderen Router
auszuweichen, wenn der zuerst angewdhlte besetzt ist. Allerdings kann es bei dieser
Konfiguration vorkommen, daf die Zentrale komplett besetzt ist, wenn bereits gleichzei-
tig vier Filialen eingewahlt sind!

Der grolSe Vorteil dieser Konfiguration in der Nutzung der IP-RIP-Informationen. Durch
den Austausch der RIP-Informationen erfahrt das erste LANCOM im Zentral-Netz (IP
10.1.130.101) davon, das im zweiten LANCOM((IP 10.1.130.102) ebenfalls Routen zu den
Filialen vorhanden sind. Je nach Verbindungszustand der beiden LANCOMSs werden die
Routen mit unterschiedlichen Distanzen propagiert, und das Verhalten des skalierten
Routers palt sich der Situation an:

Wenn ein LANCOM eine Verbindung zu einer Gegenstelle aufgebaut hat, propagiert
es diese Route mit der Distanz '1'. Das andere LANCOM schlégt auf diese Distanz
einen weiteren Hop fiir den Umweg tiber einen anderen Router auf und tragt die
Route mit der Distanz '2" in seine dynamische Tabelle ein. Da diese Route besser ist
als die eigenen Eintrége in der statischen Tabelle, wird das LANCOM alle Pakete fiir
diese Route an den Router weiterleiten, der diese Route propagiert hat.

Wenn ein LANCOM schon zu zwei Gegenstellen Verbindungen aufgebaut hat, mar-
kiert es alle anderen Routen aus seiner eigenen statischen Tabelle als ,nicht er-
reichbar” mit der Distanz '16'. Dadurch werden gleichzeitig die von den anderen
Routern propagierten Routen besser als die eigenen. Wenn dieses LANCOM also
weitere Pakete empfangt, leitet es sie automatisch weiter zu den freien Kanalen der
anderen skalierten Router.

Ist auch der zweite Router besetzt, werden auch alle weiteren Routen mit der Di-
stanz 16" markiert. IP-Pakete, die dadurch nicht geroutet werden kénnen, werden
verworfen.
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Netze verbinden mit dem IPX-Router

Die Motivation

Mit dem IPX-Router kdnnen wir Novell-Netze (bzw. Netze mit IPX-Protokoll) verbinden.
Dabei kann in jedem der Netze ein Server stehen oder nur in einem der beiden.

Die Aufgabe im Beispiel

In diesem Beispiel werden wir zwei Netze koppeln, der Ausbau auf mehrere Netze ist
dann sinngemaR leicht nachzuvollziehen. In einem Netz ist ein Server vorhanden, in dem
anderen nicht. Die beiden Netze miissen unterschiedliche Netzwerk-Adressen haben,
und fiir das WAN zwischen den beiden LANs brauchen wir eine gemeinsame weitere,
von den LAN-Adressen verschiedene Netzwerknummer. Alle diese Netzwerk-Adressen
miissen sich zusatzlich auch von den Internal-Net-Adressen der IPX-Server unterschei-
den!

Die folgende Tabelle zeigt die Zuordnung von Gerdatenamen, Adressen und Telefonnum-
mern, wie sie im Beispiel verwendet werden:

Netz LAN in Aachen LAN in Berlin WAN
Netzwerk-Adresse 00000001 00000002 00000009
IPX-Internal-Net 00010002

Gerdtename Aachen Berlin

Rufnummer 123456 654321
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IPX-Routing ganz einfach mit LANconfig und den Assistenten

Fir die LANCOM-Konfiguration zur LAN-LAN-Kopplung steht im LANconfig ein Assistent
bereit, der alle notwendigen Einstellungen in der LANCOM-Software fiir Sie vornimmt
und die Besonderheiten von IPX-Netzen gleich mit berlicksichtigt. W&hlen Sie nach dem
Start des Assistenten (automatisch oder mit Extras '~ Setup Assistent) den Eintrag
‘/wel lokale Netz miteinander koppeln'. Der Assistent fragt dann kurz die bendtigten Da-
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ten (darunter auch das verwendete Netzwerkprotokoll) ab und gibt Ihnen anschlieRend
einen Hinweis, was Sie bei den Arbeitsplatzrechnern noch einstellen miissen.

Setup Assistent fur LAMNCOM MPR

Mit diesem Azsistenten konnen Sie lhr Gerat schnell und
einfach fir bestimmte Anwendungen konfigurieren.

[razu miizzen Sie nur einige unbedingt erforderliche
Angaben machen. Alle Lbrigen Einstellungen werden
automatizch vorgenommen,

Bitte wahlen Sie aus der folgenden Liste eine Anwendung
aug, fiir die Sie [hr Gerdt konfigurieren michten:

Internetzugang Liber PPP einrichten
Internetzugang Liber T-Online einrichten
Internetzugang Lber CompuServe einrichten
Internetzugang Liber MSM einrichten
Intermetzugang iiber A0L einrichten
2w lokale Metze miteinander koppeln
ELSA Supoort &ssistent

Zwei lokale Netze miteinander koppeln

Bitte geben Sie lhrem Gerat einen Mamen.

Mit diesem M amen identifiziert sich das Gerat, wenn es
eine Yerbindung zu einem anderen Router aufbaut.
Draher mult dieser Mame bei der Konfiguration des
Fiouters auf der Gegenseite al: ‘Mame der Gegenstelle'
angegeben werden,

Mame des Gerates: ILancom_Aac:hen

Zwei lokale Netze miteinander koppeln

|F/5F-Einztellungen

ELSH

Bitte geben Sie hier die Metzwerknummer und das
Binding [hres lokalen Metw are-Metzes ein.

Metzwerknummer: IUDDDDDDD
Binding: 8023 -

Wwenh sich in [hrem Metz ein Movell-5erver befindet,
kinnen diese Einstellungen vom Gerat automatizch
erkannt werden.

Um diege automatizche Erkennung zu aktivieren, lazzen
Sie als Metzwerknummer ‘00000000° stehen und stellen

Ao Bl 200k W ibat

< Zurlick

Schritt fiir Schritt: Welche Einstellungen nehmen Sie in den LANCOMs vor?

DN

Die Einstellungen sind im Prinzip fiir beide LANCOMs gleich.

AN

¢ () Zuerst tragen Sie die eigene Rufnummer (ankommend und abgehend) und das D-

Kanal-Protokoll am Sy-Anschlul des LANCOMs 'Aachen’ in der Interface-Tabelle
ein:

= ‘Setup/WAN—l\/IoduI
T ‘ Interface S0 DSS1 0 123456 123456 * * EIN oder AUS

Die Einstellung der Option 'Y-Verbindung' richtet sich danach, ob {iber den zweiten
B-Kanal gleichzeitig eine Verbindung zu einer anderen Gegenstelle aufgebaut wer-
den soll.

Fur das LANCOM 'Berlin' sieht der Eintrag so aus:

= ‘Setup/WAN—l\/IoduI
@ ‘ Interface S0 DSS1 0654321 654321 * * EIN oder AUS

(@ Einneuer Eintrag in der Namenliste mit Bezeichnung der Gegenstelle und der zuge-
horigen Rufnummer sowie Auswahl eines bei allen Routern vorhandenen Layers
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(hier z.B. der voreingestellte DEFAULT-Layer) erlaubt es dem LANCOM'Aachen’, den
Router im anderen Netzwerk anzurufen. Jedes Netz soll die Telefonkosten selbst
tragen, deshalb bleibt der Riickruf-Eintrag auf AUS:

= ‘Setup/WAN-l\/Iodul
@ ‘ Namenliste Berlin 654321 * * DEFAULT, AUS

Fur das LANCOM 'Berlin' sieht der Eintrag so aus:

= ‘ Setup/WAN-Modul
@ ‘ Namenliste Aachen 123456 * * DEFAULT, AUS

Damit die Namen, die Sie in der Namenliste verwenden, auch von den LANCOMSs
tibermittelt und erkannt werden, benennen Sie das LANCOM 'Aachen’ passend:

E ‘Setup

= ‘ Name Aachen

Fir das LANCOM 'Berlin' sieht der Eintrag so aus:

E ‘Setup
= ‘Name Berlin

Jetzt missen noch die Adressen geklart werden. Damit das LANCOM das eigene
LAN von den anderen LANs und dem WAN unterscheiden kann, tragen Sie die Netz-
werk-Adresse und das Binding flir das Netz in Aachen ein. Dieses Netz hat keinen
Server, daher miissen Sie die Netzwerk-Nr. und das Binding explizit angeben.

E ‘Setup/IPX-l\/IoduI/LAN-EinsteIIung
e ‘Netzwerk 00000001
& ‘Binding 802.3

Im Netz in Berlin steht ein Server. Wenn Sie nur ein logisches Netz auf dem Ether-
net-Strang benutzen, konnen Sie sowohl die Netzwerk-Nr. mit dem Eintrag
'00000000" als auch das Binding automatisch ermitteln lassen:

E ‘Setup/IPX—I\/IoduI/LAN—EinsteIIung

G ‘Netzwerk 00000000

G ‘Binding Auto

Dabei wird automatisch das Netz gewahlt, in dem die meisten RIP-Informationen er-
kannt werden.
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() Und wohin sollen die LANCOMs routen? In der Routing-Tabelle geben Sie die Ge-
genstellen mit einer eigenen Netzwerk-Adresse fiir das WAN (nicht des anderen
LANs!) an. Fiir das Netz Aachen sieht der Eintrag folgendermalien aus:

E ‘Setup/IPX-l\/IoduI/WAN-EinsteIIung
e ‘ Routing-Tabelle Berlin 00000009 802.3 Route EIN

‘Berlin' ist dabei der Gerdtename des Routers im Netz der Gegenstelle, ‘00000009’
ist die Netz-Adresse des WANS, auf dem das Binding '802.3' verwendet wird. Weil
vom Netz in Aachen aus gesehen auf der Gegenseite ein Server vorhanden ist, wird
der 'Exponential Backoff'-Mechanismus aktiviert.

Fir das Netz in Berlin sieht der Eintrag so aus:

E ‘ Setup/IPX-Modul /WAN-Einstellung
Bisei ‘ Routing-Tabelle Aachen 00000009 802.3 Route AUS
Netz-Adresse des WANs und das Binding '802.3" sind gleich. Weil vom Netz in Ber-

lin aus gesehen auf der Gegenseite jedoch kein Server vorhanden ist, wird der 'Ex-
ponential Backoff'-Mechanismus hier ausgeschaltet.

Weitere Hinweise zur Funktion des 'Exponential-Backup-Mechanismus finden Sie in "Ex-
ponential Backoff' auf Seite 1.4.22.

=0

(& Was bleibt noch zu tun? Sie kdnnen noch einige Einstellungen anpassen, um das Ge-
biihrenbudget zu schonen, z.B. kénnen Sie die Ubertragung von RIP- oder SAP-Pake-
ten nur dann zulassen, wenn sich Anderungen ergeben haben ('Trig.") oder wenn
ohnehin schon eine Verbindung besteht (‘pBack’, Standardeinstellung):

E Setup/IPX-Modul/RIP-Einstellung
FEE Spoofing Trig. oder pBack

] Setup/IPX-Modul/SAP-Einstellung

FEE Spoofing Trig. oder pBack

Weitere Hinweise zu den Filter-Funktionen fiir RIP- und SAP-Pakete finden Sie im Kapitel
Filter fiir die IPX-Pakete' auf Seite 1.4.23.

=0

@ Ganz zum Schlul schalten Sie den IPX-Router ein, und dann ist das erste LANCOM
vorbereitet fiir die Verbindung zum anderen Netz.

= ‘Setup/IPX-l\/Iodul
-Router n
G ‘IPXR Ei
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Was haben Sie nun erreicht?

Beim Einschalten des IPX-Routers baut das LANCOM ‘Aachen’ eine Verbindung zu allen
verfligharen Gegenstellen auf und tauscht mit ihnen RIP- und SAP-Informationen aus.
AnschlieRend verhalten sich die beiden Netze wie ein gemeinsames Netz, in dem z.B.
Server aus dem Netz in Berlin auch im Aachener Netz zur Verfligung stehen.
Netzwerke mit Windows 95 oder Windows NT

Um in Netzen mit Windows 95 oder Windows NT unnétige Aufbauten zu vermeiden, soll-
ten in die Socket-Filter-Tabelle folgende Eintrége aufgenommen werden:

@ ‘Setup/lPX-I\/IoduI/LAN-EinsteIIung

St ‘Socket-Filter 0455 0457

Durch diesen Eintrag werden Microsoft-NetBIOS-Pakete gefiltert.
NetWare-NetBIOS-Pakete werden mit folgendem Eintrag gefiltert:

E ‘Setup/lPX—I\/IoduI/LAN—EinsteIIung
. ‘ Socket-Filter 0550 0555
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Mehrere IPX-Router in einem Netz
(Skalierung)

Die Motivation

Wie im Beispiel ‘Netze verbinden mit dem IPX-Router' auf Seite 2.3.24 gesehen, kénnen
wir mit dem IPX-Router Netzwerke verbinden, die auf IPX/SPX als Netzwerkprotokoll set-
zen. Wenn die Zentrale einer Firma nun jedoch noch einige weitere Filialen griindet,
reicht ein LANCOM im zentralen Netz vielleicht nicht mehr aus. Dann ist es Zeit fiir den
Einsatz von mehreren LANCOM s in einem lokalen Netz.

Die LANCOMSs werden in diesem Fall quasi zu einem grél3eren Router zusammengeschal-
tet (skaliert). Jeder Router wird mit Eintrdgen in der Routing-Tabelle fir einen Teil der Ge-
genstellen zusténdig gemacht.

Die Aufgabe im Beispiel

In dieser Aufgabe hat die Zentrale vier Filialen. Jederzeit soll eine Verbindung zwischen
Zentrale und Filialen moglich sein. Dazu wird das Netz der Firmenzentrale mit zwei
LANCOMs ausgestattet, die jeweils an einem eigenen Euro-ISDN-Anschluf (mit je zwei
B-Kanalen) angeschlossen werden. Mit den dann insgesamt vier B-Kanédlen in der Zen-
trale ist die Erreichbarkeit der Zentrale fiir alle Filialen gewahrleistet. Aullerdem soll der
Datenaustausch der Filialen untereinander Uber die skalierten Router in der Zentrale
mdglich sein (z.B. als Reserve-Leitung fiir die Direktverbindung).

Die folgende Tabelle zeigt die Zuordnung von Gerdatenamen, Adressen und Telefonnum-
mern, wie sie im Beispiel verwendet werden:

Netz LAN Beispiel AG | LAN Aachen |LAN Berlin | LAN Chemnitz  LAN Dresden
Netzwerk-Adresse | 00000009 00000001 00000002 00000003 00000004
IPX-Internal-Net 00090009 00010001 00020002 00030003 00040004
Binding 802.3 SNAP SNAP 802.3 802.3
Gerdtename Beispiel_AG Aachen Berlin Chemnitz Dresden
Rufnummer a) 4711100 1234561 1234562 1234563 1234564

b) 4711200
WAN-Netze 00000101 00000102 00000103 00000104
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= Aachen Berlin %
g\% & 1234561 (DSS1) ==

& 1234562 (DSS1) 5 ——2
/\ /\
Netz in Aachen 8=/« WAN 0000101 =77 Netzin Berlin

Netzwerk-Nr. 00000001 > 0000102 Netzwerk-Nr. 00000002
IPX-Internal-Net: { ISDN ' IPX-Internal-Net:

00010001 00020002
0000103 > 0000104
T T
e )
, Chemnitz Dresden . =
S | Cizj @ 1234563 (DSS1) ® 1234564 (DSS1) S | 5=
I/ === n, ==
Netz in Chemnitz Netz in Dresden
Netzwerk-Nr. 00000003 Beispiel_AG | Beispiel_AG Netzwerk-Nr. 00000004
IPX-Internal-Net: & 4711100 | B 4711200 d IPX-Internal-Net:
00030003 (DSS1) (DSS1) = 00040004
- e ”Hl Netz Beispiel AG
S ] Netzwerk-Nr. 00000009
a4 ol IPX-Internal-Net:
00090009

Schritt fiir Schritt: Welche Einstellungen nehmen Sie in den LANCOMs vor?

Fir die LANCOM-Konfiguration zur statischen Skalierung im IPX-Router-Betrieb kdnnen
Sie die beiden Router in der Zentrale fast identisch einstellen. Die LANCOMSs in den Fi-
lialen werden geringfiigig anders eingestellt, ihre Konfigurationen entsprechen sich je-
doch untereinander sinngemaR.

Weill fiir den skalierten Routerbetrieb keine Assistenten zur Verfligung stehen, werden
wir dieses Beispiel komplett mit LANconfig durchfiihren.

In den folgenden Konfigurations-Schritten zeigen wir, ausgehend von den Routern in der
Zentrale, genau auf, was gleich eingestellt wird, und geben Hinweise auf die Abwei-
chungen in den anderen LANCOMs.

() Damit die Namen, die Sie in der Namenliste verwenden werden, auch von den
LANCOM s (ibermittelt und erkannt werden, benennen Sie die Gerate passend. Bei-
de LANCOMs im Netz der Zentrale erhalten den gleichen Namen! Dadurch erschei-
nen sie nach aulen hin wie ein grolerer Router. Mit einem unterschiedlichen
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Eintrag im Feld 'Standort der Gerates' kann man die beiden jedoch in der Gerateliste
von LANconfig unterscheiden:

LANCOM MPR Konfiguration EE

Aligemein | Schutz | Kommurikation | Bridge | Bridge 2 | IF%/5F% | RIP/SAP | TCPAR | IP-Router |

MName des Gerates: IBeispieI_.-’-'-.G

Standort des Gerates: IEentraIe in Hamburg

Administrator; IManfred b Lizter

ELSH

Bei Konfigurationen mit anderen Hilfsmitteln stellen Sie den Namen des Gerates di-
rekt im Mend 'Setup’ ein:

] ‘Setup

= ‘ Name Beispiel_AG

Die LANCOMs in den Filialen erhalten entsprechend die Namen 'Aachen’, 'Berlin’,
'Chemnitz' und 'Dresden’.

(@ Danntragen Sie die eigene Rufnummer (ankommend und abgehend) und das D-Ka-
nal-Protokoll am Sy-Anschlul® des ersten LANCOMs in der Zentrale ein:

Unbekanntes Gerat Konfiguration HE

Aligemein | Schutz  Kemmunikation | Bridge 1] Bridge 2| 1F%1 | IFX 2 | TCPAP | IP-Fouter |

ArwahlPrfis: B

Riickrufversuche: |3 r\lnterface-Einstellungen... |

e
NN Interface-Einztellungen - Eintrag editieren EE IE’--- |

T Ester  |nterface: SOISOM] m
AN Protakal: IDSS'I j Abbrechen |
Back paz- IEI
Mari  MSN ankommend: [4711100

—Gege  M5SH abgehend: |4?1 1100

Festverb. -t odus: | M aster ¥ I

= ‘ Setup/WAN-Modul
S ‘Interface S0 DSS1 04711100 4711100

Die anderen LANCOMs bekommen dementsprechend ihre eigenen Rufnummern
(4711200, 1234561, 1234562, 1234563 und 1234564).
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® Neue Eintrage in der Namenliste mit Bezeichnung der Gegenstellen und der zuge-
horigen Rufnummern sowie Auswahl eines bei allen Routern vorhandenen Layers
(hier z.B. der voreingestellte DEFAULT-Layer) erlauben es den LANCOMs in der Zen-
trale, die Router in den anderen Filial-Netzen anzurufen. Jedes Netz soll die Tele-
fonkosten selbst tragen, deshalb bleibt der Riickruf-Eintrag auf AUS:

Hamenslizte - Eintrag hinzufugen HE

Feratename; I.-i'-.-'-‘-.EHEN

T
Rufrurmer: I'I 234561 Ahbbrechen |

B1-Haltezeit: |2EI Sekunden
B2-Haltezeit: |2EI Sekunden

Lavername:; IDEF.-’-‘-.LI LT j

Automatizcher Biickuf: I.-'l'-.us j

] Setup/WAN-Modul

] Namenliste Aachen 1234561 * * DEFAULT AUS
] Namenliste Berlin 1234562 * * DEFAULT AUS
BiEEE Namenliste Chemnitz 1234563 * * DEFAULT AUS
BiEEE Namenliste Dresden 1234564 * * DEFAULT AUS

Die LANCOM s in den Filialen tragen nur den Router 'Beispiel_AG' ein und dazu die
Rufnummer eines der beiden skalierten LANCOMSs (z.B. Aachen und Berlin die
'471110', Chemnitz und Dresden die '4711200').

@ Jetzt miissen noch die Adressen geklart werden. Damit das LANCOM das eigene
LAN von den anderen LANs und dem WAN unterscheiden kann, tragen Sie die Netz-
werk-Adresse und das Binding fiir das Netz der Beispiel AG ein:

E ‘Setup/IPX-I\/IoduI/LAN-EinsteIIung
G ‘ Netzwerk 00000009

G ‘Binding 802.3

Das Netz in der Zentrale hat einen Server. Wenn Sie die Netzwerk-Nummer nicht wissen,
kdnnen Sie diese mit der Einstellung ‘'00000000" als Netzwerk-Nummer automatisch er-
mitteln lassen. Auch das Binding kdnnen Sie automatisch ermitteln lassen. Da das
LANCOM dabei immer das Netz auswahlt, in dem die meisten RIF/SAP-Informationen
ausgetauscht werden, bietet sich dieses Verfahren z.B. dann an, wenn nur ein logisches
Netz auf dem Ethernet-Strang verwendet wird.

Fir die LANCOMs in den Filialen in Chemnitz und Dresden tragen Sie ebenfalls die
jewellige Netzwerk-Adresse mit dem Binding 'Auto’ ein, fiir die Filial-Netze in
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Aachen und Berlin miissen Sie das Binding, z.B. 'SNAP', und die Netzwerk-Nummer
explizit angeben, da in diesen Netzen kein Server steht:

E Setup/IPX-Modul/LAN-Einstellung

— |Netzwerk 00000003 bzw. 00000004
= Binding Auto

E Setup/IPX-Modul/LAN-Einstellung

— | Netzwerk 00000001 bzw. 00000002
— Binding SNAP

(3 Und wohin sollen die LANCOMs routen? In der Routing-Tabelle geben Sie die Ge-
genstellen mit einer eigenen Netzwerk-Adresse fiir das WAN (nicht des anderen
LANs!) an. Fiir die beiden LANCOM s im Netz der Zentrale sehen die Tabelle so aus:

E Setup/IPX-Modul /WAN-Einstellung

FEE Routing-Tabelle Aachen 00000101 802.3 Route Aus
HE Routing-Tabelle Berlin 00000102 802.3 Route Aus
Bisei Routing-Tabelle Chemnitz 00000103 802.3 Route Ein
Bisei Routing-Tabelle Dresden 00000104 802.3 Route Ein

Neben dem Gerdtenamen des Routers im Netz der Gegenstelle erhalt jeder Eintrag
in der Routing-Tabelle eine eigene WAN-Adresse. Netzwerk-Adresse des WANS,
auf dem das Binding '802.3" verwendet wird. Weil vom Netz in der Zentrale aus ge-
sehen bei den Gegenstellen in Chemnitz und Dresden ein Server vorhanden ist, wird
der 'Exponential Backoff'-Mechanismus aktiviert.

O Weitere Hinweise zur Funktion des 'Exponential-Backup-Mechanismus finden Sie in "Ex-
H ponential Backoff' auf Seite 1.4.22.

Fur das Netz in der Aachener Filiale sieht der Eintrag z.B. so aus:

E ‘Setup/IPX-l\/IoduI/WAN-EinsteIIung
HE ‘ Routing-Tabelle Beispiel_AG 00000101 802.3 Route Ein

Die Netzwerk-Adresse des WANs stimmt jeweils mit dem Eintrag fiir das Filial-Netz
im LANCOM der Zentrale (iberein. Als Binding wird auf dem WAN immer '802.3'
verwendet. Weil von den Netzen in den Filialen aus gesehen auf der Gegenseite im-
mer ein Server vorhanden ist, wird der 'Exponential Backoff'-Mechanismus hier ein-
geschaltet.
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Das Ergebnis

Beim Zugriff von einem Rechner in einer Filiale auf das Netz der Zentrale besteht jetzt die
Méglichkeit, iber den Eintrag in der Round-Robin-Liste auf den jeweils anderen Router
auszuweichen, wenn der zuerst angewdhlte besetzt ist.
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Zwei Netze verbinden iiber die Bridge

Die Motivation

Wenn zwischen zwei Netzen neben IP und IPX noch weitere Ethernet-basierende Netz-
werkprotokolle {ibertragen werden sollen, ist der Router-Teil des LANCOM mit seinem
Latein am Ende. IP und IPX verwenden logische Adressen zur |dentifizierung der einzel-
nen Gerate im Netz, die ein Router verwalten kann. Andere Netzwerkprotokolle arbeiten
mit anderen Adressen und kdnnen daher auch nicht vom LANCOM geroutet werden.

Diese Funktion bringt die Losung

Die Bridge im LANCOM arbeitet nur auf der zweiten Ebene des 0SI-Modells. Sie kommt
also ohne die logischen Adressen der Netz-Teilnehmer aus und orientiert sich nur an den
physikalischen (MAC-)Adressen. Die Bridge ist eine Hardware-orientierte Lésung und
tbertragt neben IP und IPX auch andere Netzwerkprotokolle zwischen logisch nicht ge-
trennten Netzwerken.

Verwenden Sie jedoch zur Ubertragung von Datenpaketen aus IP- und/oder IPX-Netzen
A immer den entsprechenden Router.

Bei der gleichzeitigen Nutzung von IP- und/oder IPX-Router mit der Bridge haben die Rou-
ter-Funktionen immer Vorrang vor denen der Bridge. Datenpakete, die geroutet werden
kdnnen oder die durch die Router-Einstellungen gefiltert wurden, stehen auch nicht zur
Ubertragung durch die Bridge an!

Die Aufgabe im Beispiel

Wir haben auf der einen Seite ein Netzwerk in Aachen mit einem oder mehreren Servern.
Auf der anderen Seite haben wir ein Netz in Berlin, das auch ohne Server auskommt. Das
verwendete Netzwerkprotokoll ist beliebig, in beiden Netzen ein LANCOM ('Aachen’ und
'‘Berlin'). Zur Verbindung der beiden Netze verwenden wir eine ISDN-Wahlleitung. Dar er-
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ste LANCOM hat die Rufnummer 123456, das zweite die 654321. Beide sind an Sy-An-
schliisse mit Euro-ISDN (DSS1) auf dem D-Kanal angeschlossen.

Netz in Aachen

mit Server

1)

|

/]/\\_/
— iy
_

i
~ L]

—_

Aachen
& 123456 (DSS1)

Netz in Berlin
evtl. mit Server

LAN-LAN-Kopplungen — Kapitel 2.3

e —
/]E

| o msy]
==

i}
]

4

T

Berlin
& 654321 (DSS1)

Bridging mit LANconfig

Fir die LANCOM-Konfiguration als Bridge stellen Sie im LANconfig in den Interface-Ein-
stellungen (Register ‘Kommunikation') Ihren ISDN-Anschluf ein und legen in der Na-
mensliste einen neuen Eintrag fiir die Gegenstelle an. Der verwendete Layer muf in der
Spalte 'Encapsulation’ auf jeden Fall die Einstellung 'Ether' verwenden! Klicken Sie dann
auf die Registerkarten 'Bridge 1' und 'Bridge 2'. Wahlen Sie die Gegenstelle fiir die Brid-
ge aus, und stellen Sie die Filter fiir die Ubertragung von Broadcast- und Multicast-Pake-
ten sowie fiir einzelne MAC-Adressen aus dem LAN und dem WAN ein.
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Vergessen Sie nicht, die Bridge auch einzuschalten, wenn Sie lhre Anderungen vorge-

nommen haben!

LANCOM MPR Konfiguration

Algemein | Schutz | Kommunikation Bridae | Bridae 2 | IP</5F | RIP/SAR | TERAR | IP-Router |

V' Remate-Bridge aktiviert

[y

Gegenstelle: IBEHLIN VI

Bridge-Aging: IBD Minuten

Ziel-Filter:
& Pakete an diese Adressen filkern

7 Pakete an diese Adressen durchlassen

Quell-Filter:

LANCOM MPR Konfiguration

Algemein | Schutz | Kommunikation | Bridge  Bridae 2 | IPk/SPx | RIF/SAR | TEPAR | IP-Router |

— Remate-Met
— Lokales Met Broadcasts: er Libertragel
Broadcasts: I immer Libertragen = l Multicasts: W
Multicasts: I immer Libertragen hd l Ziel-Filter:

& Pakete an diese Adressen filkern
7 Pakete an diese Adressen durchlassen

z2u filkernde Adressen...

Quell-Filter: b3

& Pakete von diesen Adressen filkern

7 Pakete von diesen Adreszen durchlassen z2u filkernde Adressen... |

& Pakete von diesen Adressen filkern

7 Pakete von diesen Adreszen durchlassen

ELSH

ELSA ok | | Abbrechen |

Wenn auch Datenpakete aus einem IP-Netzwerk (iber die Bridge (ibertragen werden sol-
len, miissen Sie zusatzlich den IP-Router ausschalten. Der IP-Router ist in den Standard-
einstellungen aktiviert!

4 Schritt fiir Schritt: Was stellen Sie am LANCOM 'Aachen’ ein?
K4 K4 () Tragen Sie die eigene Rufnummer (ankommend und abgehend) und das D-Kanal-
R4 Protokoll am Sy-Anschlul des LANCOMs ein:

= ‘Setup/WAN—l\/IoduI
@ ‘ Interface

(@ Damit die Namen, die Sie in der Namenliste verwenden werden, auch von den
LANCOM s (ibermittelt und erkannt werden, benennen Sie die Gerate passend:

S0 DSS1 0 123456 123456

] ‘Setup

= ‘ Name Aachen

® Einneuer Eintrag in der Namenliste mit Bezeichnung der Gegenstelle und der zuge-
horigen Rufnummer sowie Auswahl eines Layers mit der Einstellung ‘Encaps=Ether’
(hier z.B. der voreingestellte Layer Bridge_BC mit Kanalbiindelung und Datenkom-
pression) erlaubt es dem LANCOM, den Router im anderen Netzwerk anzurufen. Je-
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des Netz soll die Telefonkosten selbst tragen, deshalb bleibt der Riickruf-Eintrag auf
AUS:

= ‘Setup/WAN-l\/IoduI
e ‘Namenliste Berlin 654321 * * Bridge_BC Aus

@ Zum SchluR geben Sie den neuen Eintrag aus der Namenliste als Gegenstelle fiir die
Bridge ein und aktivieren die Bridge:

= ‘ Setup/Bridge-Modul
= ‘ Gegenstelle Berlin

G ‘Zustand Ein
Was stellen Sie am LANCOM 'Berlin’ ein?

Im Prinzip das gleiche wie am LANCOM 'Aachen’, nur nattirlich mit den entsprechenden
Werten der Gegenstelle im Bridge-Modul und in der Namensliste ...

Das Ergebnis

Die beiden Netze sind nun so verbunden, als ob sie tatséachlich auf Hardware-Ebene (z.B.
durch ein langes Ethernet-Kabel) gekoppelt wéren.

Die Bridge (bertragt fleiRig alle Daten zwischen den beiden Netzen hin und her. Dabei
lernt sie relativ schnell, welche MAC-Adressen im eigenen Netz liegen und welche auf
der anderen Seite gefunden wurden. Nach einem anfanglich recht hohen Datenverkehr,
mit dem sich die beiden Netze bekanntmachen, geht die Netz-Last dann stark zuriick, und
die Verbindung wird nicht mehr so oft aufgebaut.

Zusétzlich kénnen Sie noch einiges an Filtern einstellen, um das Ubertragungsverhalten
noch weiter zu verbessern. Mehr dazu erfahren Sie im Kapitel 'Die Briicke im Netz' auf
Seite 1.4.4 und in der Beschreibung der Meniis im Abschnitt ‘Setup/Bridge-Modul" auf
Seite 3.1.40.
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Remote-Access

Die Arbeit vieler Mitarbeiter in modernen Remote Access mit TCP/IP .........cccooveveeea 2
Organisationen wird immer unabhadngiger
von bestimmten Orten — wichtig ist vor al-
lem der standige Zugriff auf gemeinsame,
frei verfiigbare Informationen.

Remote Access fUr IPX ..o, 6

Remote-Access heildt hier das Zauberwort.
Teleworking fiir die Kollegen im Home Of-
fice oder Kontakt zur Zentrale fiir Aullen-
dienst-Mitarbeiter von unterwegs werden
tiber das LANCOM im lokalen Netz der
Zentrale ermdglicht. Auch beim Remote-
Access tut das LANCOM natiirlich alles fir
den Schutz der firmeneigenen Daten-
bestande: Die Riickruffunktion tiber einge-
tragene Namen und Rufnummern gibt nur
bestimmten Personen den Sesam-6ffne-
dich-Schliissel. Und fiir die leichtere Ab-
rechnung werden damit die Telefonkosten
in der Firma zentral erfal3t.
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Remote-Access mit TCP/IP

Die Motivation

Eine Firma beschéftigt einige Mitarbeiter, die als Aullendienstler oder Teleworker nicht
jeden Tag in der Firma sind. Trotzdem sollen sie von ihrem Rechner aus Zugang zum lo-
kalen Netz (Intranet) der Firma haben, um Daten und Informationen (z.B. EMails) austau-
schen zu kénnen. Als Protokoll fiir die Dateniibertragung wird PPP verwendet, weil das
alle Ublichen Geréte und Betriebssysteme beherrschen.

Die Aufgabe im Beispiel

Die am Remote-Access beteiligten Mitarbeiter haben einen Arbeitsplatzrechner mit ei-
nem ISDN-Terminaladapter oder einer ISDN-Karte. Auf den entfernten Rechnern ist ein
PPP-Client installiert, in diesem Beispiel das DFU-Netzwerk von Windows 95 mit TCP/IP
als Protokoll. Im LAN der Firma steht ein LANCOM, das die Arbeitsplatzrechner bei Be-
darf zuriickrufen soll.
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Netz in der Beispiel AG Beispiel _AG Ar.beitsplgtzrechner
IP10.1.100.0 [P 10.1.100.100 mit Terminaladapter
255.255.255.0 & 123321 (DSS1) Teleworker_01

IP10.1.100.150
@ 654321 (DSS1)
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Schritt fiir Schritt: Welche Einstellungen nehmen Sie im LANCOM vor?

() Zuerst tragen Sie die eigene Rufnummer (ankommend und abgehend) und das D-
Kanal-Protokoll am Sg-Anschlul® des ersten LANCOMSs in der Zentrale ein:

= ‘Setup/WAN-l\/Iodul
@ ‘Interface SO0 DSS1 0123321 123321 * * EIN

Die Option 'Y-Verbindung' wird in diesem Fall eingeschaltet, damit auch Verbindungen
zu zwei verschiedenen Teleworkern gleichzeitig mdglich sind.

(@ Der Remote-Access-Zugang soll ohne die Prifung der eingehenden Rufnummer
mdglich sein, da zumindest die AulRendienst-Mitarbeiter von wechselnden Standor-
ten Zugriff auf das Firmennetz verlangen. Die Zuordnung eines Layers, der PPP ver-
wendet, ist iiber die Rufnummernerkennung also nicht zu realisieren. Setzen Sie die
Werte flir den 'DEFAULT'-Layer auf die Voreinstellung fiir den Layer 'PPPHDLC', dann
wird jeder Anrufer, der nicht iiber die Nummernliste zugeordnet werden kann, sofort
mit einer PPP-Verhandlung begriilt.

= ‘Setup/WAN-l\/Iodul
@ ‘ Layer-Liste DEFAULT trans PPP trans keine HDLC64K

® Der Eintrag in der Namenliste mit Bezeichnung der Gegenstelle, dem Layer 'DE-
FAULT' und der Riickrufoption ‘Name' erlaubt es dem LANCOM, den Arbeitsplatz-
rechner des Aulendienst-Mitarbeiters zuriickzurufen. Dabei  wird eine

Protokollverhandlung iiber PPP erzwungen, die Rufnummer fiir den Rickruf bleibt in
der Namenliste frei und kann vom AufRendienstmitarbeiter selbst bestimmt werden:

= ‘Setup/WAN—l\/IoduI
@ ‘ Namenliste Teleworker_01 * * * DEFAULT Name

@ Da Sie fiir den Zugang der entfernten Rechner PPP verwenden, kénnen Sie in der
PPP-Liste Benutzernamen (z.B. Mustermann) und Pallwort (z.B. ELSA) fiir die Gegen-

stelle "Teleworker_01" vereinbaren. Als Sicherungsverfahren verwenden Sie dabei
PAP:

= \ Setup/WAN-Modul
@ ‘ PPP-Liste Teleworker_01 PAP ELSA 0 0 Mustermann

Das PalBwort ,,ELSA” wird nach der Eingabe durch einen * ersetzt!

Beachten Sie bitte, dal$ bei Benutzernamen und PalBwort Gro8- und Kleinschreibung un-
terschieden werden.
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(&) Jetzt miissen noch die Adressen geklart werden. Damit das LANCOM im eigenen
TCP/IP-Netz gefunden wird, braucht es eine freie IP-Adresse aus dem Firmen-Netz.
Die bekommt es mit dem Eintrag einer Intranet-Adresse und der zugehdrigen Netz-
maske:

= ‘Setup/TCP—IP—I\/IoduI
B ‘Intranet-Adresse 10.1.100.100
= ‘Intranet-Netzmaske 255.255.255.0

maske im TCP-IP-Modul ebenfalls eingetragen werden. Die Adresse des DNS-Servers

2 Wenn die Firma einen eigenen DNS-Server besitzt, kann dessen IP-Adresse mit Netz-
wird dann automatisch dem Rechner des Teleworkers mitgeteilt.

® Und die IP-Adresse fiir den anrufenden Rechner? Die wird vom LANCOM fiir die
Dauer der Verbindung zugewiesen. Dazu brauchen Sie eine IP-Adresse, die im LAN
der Firma liegt, dort aber noch nicht verwendet wird. Diese Adresse tragen Sie in
der Routing-Tabelle mit vollstandig ausgefiillter Netzmaske und dem Gegenstellen-
Namen des anrufenden Rechners ein (ohne IP-Masquerading):

= ‘Setup/IP-Router-l\/IoduI

@ ‘ IP-Routing-Tabelle 10.1.100.150 255.255.255.255 Teleworker_01 0 AUS

Durch diesen Eintrag erreichen Sie zweierlei: Zum einen wird dem anrufenden Rech-
ner die IP-Adresse 10.1.100.150 aus dem LAN der Firma zugewiesen, zum anderen

werden anschliefend alle Pakete fiir diese Adresse zur Gegenstelle
‘Teleworker_01" geroutet.

Die Gegenstelle befindet sich der IP-Adresse nach nun im gleichen lokalen Netz wie
das LANCOM, deshalb steht die Distanz auf 0.

@ Damit das LANCOM die Daten fiir einen entfernten Rechner mit einer Adresse aus
dem eigenen logischen Netz {iberhaupt routen kann, muf® das Proxy-ARP einge-
schaltet werden.

= ‘Setup/IP-Router-l\/IoduI
B ‘ Proxy-ARP Ein

Jetzt schalten Sie den IP-Router ein, und dann ist das erste LANCOM vorbereitet fiir
das Verbindung zu den anderen Netzen.

= ‘Setup/IP-Router-l\/IoduI
= ‘Zustand Ein
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Was bleibt noch zu tun? Der Arbeitsplatzrechner des AuRendienst-Mitarbeiters muf3
noch so eingerichtet werden, dald auch von seiner Seite aus der Zugriff auf das Fir-
men-Netz moglich ist. Dazu sind die folgenden Einstellungen nétig, die hier nur kurz
aufgefiihrt werden:

DFU-Netzwerk korrekt eingerichtet

TCP/IP installiert und auf den DFU-Adapter gebunden

neue Verbindung im DFU-Netzwerk mit Rufnummer des LANCOMs
Terminal-Adapter oder ISDN-Karte auf PPPHDLC eingestellt

PPP als DFU-Servertyp ausgewahlt, 'Software-Komprimierung aktivieren' und
'Verschliisseltes Kennwort fordern' ausgeschaltet

TCP/IP als Netzwerkprotokoll ausgewahlt

Beispiel_AG EHE

Allgemein  Servertypen | Skiipt |

Typ des DF0-Servers:

4

IF'F'F': Windows 95, Windows NT 3.5, Internet J

— Enweil Optionen:
™ Am Netzwerk anmelden
™ Software-Komprimienng aktivieren

™ Werschliisseltes Kennwart fordern

—Zulazzige Metzwerkprotokolle:

[~ MetBEUI

v ICRAP TCE/IP-Einstellungen...

|

0K 1 | bbrechen |

— Zuweisung von |P-Adresse und Namensserveradresse aktiviert, 'IP-Headerkom-
primierung' deaktiviert

TCP/IP-Einstellungen HE

& \om Server zugewiesens |P-4dresse

| |P-Adresse festliegen

|F-tdresse:; o0, 0,0

& \om Server zugewiesene Namensserveradressen

" Namensserveradiessen festlegen

Frimmarer IS o0, 0,0

Sekundaren DG o, o, 0 .0
Primareniis: 0,0 .0.,0

Celkundarer wiE: o .0 0.0

V' Standard-Gateway im Remote-Netzwerk venwenden

ok I Abbrechen
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Was haben Sie nun erreicht?

Der Mitarbeiter am entfernten Arbeitsplatzrechner kann nun die Verbindung zum Firmen-
Netz tiber das DFU-Netzwerk herstellen. Dabei gibt er den in der PPP-Liste vereinbarten
Benutzernamen und das zugehorige Pallwort an.

_':: # Yerbinden mit EE |

el
el

o
w8 Beispiel 4G

Eenutzernanme: IT elewarker_01

K.enrmart; I’“"“‘

I™ | enmwert speichenn

Bufnummer: I'I 23321

Standort; IStandardstandDrt j W ahlparameter. .. |
Yerbinden ! Ahbbrechen |
b

AnschlieRend kann er auf die freigegebenen Server im TCP/IP-Netz zugreifen. Diese Ser-
ver findet er z.B. mit drei Klicks auf Start '~ Suchen "~ Computer in der Windows-
Startleiste.
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Remote-Access fiir IPX

Die Motivation

Eine Firma beschéftigt einige Mitarbeiter, die als Aullendienstler oder Teleworker nicht
jeden Tag in der Firma sind. Trotzdem sollen sie von ihrem Rechner aus Zugang zum lo-
kalen Netz (Intranet mit IPX) der Firma haben, um z.B. Daten von Novell-Servern kopieren
zu kénnen. Als Protokoll fiir die Dateniibertragung wird PPP verwendet, weil das alle {ib-
lichen Gerate und Betriebssysteme beherrschen.

Die Aufgabe im Beispiel

Die am Remote-Access beteiligten Mitarbeiter haben einen Arbeitsplatzrechner mit ei-
nem ISDN-Terminaladapter oder einer ISDN-Karte. Auf den entfernten Rechnern ist ein
PPP-Client installiert, in diesem Beispiel das DFU-Netzwerk von Windows 95 mit TCP/IP
als Protokoll. Im LAN der Firma steht ein LANCOM, das die Arbeitsplatzrechner bei Be-
darf zuriickrufen soll.
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Netz in der Beispiel AG Beispiel _AG Ar.beitsplgtzrechner
00000001 & 123321 (DSS1) mit Terminaladapter

Teleworker_01
& 654321 (DSS1)

Remote-Access fiir IPX ganz einfach mit LANconfig und den Assistenten

Fir die LANCOM-Konfiguration zum Remote-Access stehen im LANconfig verschiedene
Assistenten bereit, die alle notwendigen Einstellungen in der LANCOM-Software fiir Sie
vornehmen und die Besonderheiten von IPX-Netzen gleich mit beriicksichtigen. Wahlen
Sie nach dem Start des Assistenten (automatisch oder mit Extras - Setup Assistent)
den entsprechenden Eintrag. Der Assistent fragt dann kurz die benétigten Daten ab und
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gibt Ihnen anschlielend einen Hinweis, was Sie bei den Arbeitsplatzrechnern noch ein-
stellen miissen.

Schritt fiir Schritt: Welche Einstellungen nehmen Sie im LANCOM vor?

() Zuerst tragen Sie die ankommende und abgehende Rufnummer und das D-Kanal-
Protokoll am Sg-AnschlulR des LANCOM:s in der Interface-Tabelle (Registerkarte
'‘Kommunikation') ein:

= ‘Setup/WAN-l\/Iodul
@ ‘Interface SO0 DSS1 0123321 123321 * * EIN

Die Option 'Y-Verbindung' wird in diesem Fall eingeschaltet, damit auch Verbindungen
zu zwei verschiedenen Teleworkern gleichzeitig mdglich sind.

(@ Stellen Sie anschliefend ein, welche Rufe das LANCOM annehmen soll. Mit der
Einstellung 'nach Name' schiitzen Sie lhr lokales Netz gegen Anrufe von Gegenstel-
len, die nicht mit Name und Palwort eingetragen sind.

= ‘Setup/WAN—l\/IoduI
@ ‘ Schutz Name

(® Der Remote-Access-Zugang soll ohne die Priifung der eingehenden Rufnummer
mdglich sein, da zumindest die AulRendienst-Mitarbeiter von wechselnden Standor-
ten Zugriff auf das Firmennetz verlangen. Die Zuordnung eines Layers, der PPP ver-
wendet, ist iber die Rufnummernerkennung also nicht zu realisieren. Setzen Sie die
Werte fiir den 'DEFAULT -Layer auf die Voreinstellung fiir den Layer 'PPPHDLC', dann
wird jeder Anrufer, der nicht iiber die Nummernliste zugeordnet werden kann, sofort
mit einer PPP-Verhandlung begriil3t.

= ‘ Setup/WAN-Modul
FEE ‘ Layer-Liste DEFAULT trans PPP trans keine HDLC64K

@ Der Eintrag in der Namenliste mit Bezeichnung der Gegenstelle, der zugehérigen
Rufnummer, dem Layer DEFAULT und der eingeschalteten Riickrufoption erlaubt es
dem LANCOM, den Arbeitsplatzrechner des AuRendienst-Mitarbeiters zuriickzuru-
fen:

= ‘Setup/WAN-l\/IoduI
@ ‘ Namenliste Teleworker_01 654321 * * DEFAULT EIN

() Da Sie fiir den Zugang der entfernten Rechner PPPHDLC verwenden, kdnnen Sie in
der PPP-Liste Benutzernamen (z.B. Mustermann) und Pallwort (z.B. ELSA) fir die Ge-
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genstelle "Teleworker_01' vereinbaren. Als Sicherungsverfahren wollen Sie dabei
PAP verwenden:

= ‘ Setup/WAN-Modul

@ ‘ PPP-Liste Teleworker_01 PAP TEST 0 0 Mustermann

Das PalBwort 'TEST" wird nach der Eingabe durch einen * ersetzt!

Beachten Sie bitte, dal8 bei Benutzernamen und PalSwort GroB8- und Kleinschreibung un-
terschieden werden.

(& Jetzt miissen noch die Adressen geklart werden. Damit das LANCOM das eigene
LAN von den anderen LANs und dem WAN unterscheiden kann, tragen Sie die Netz-
werk-Adresse und das Binding fiir das Netz der Beispiel AG ein:

E ‘Setup/IPX—I\/IoduI/LAN—EinsteIIung
G ‘Netzwerk 00000001
G ‘Binding 802.3

Das Netz in der Zentrale hat einen Server. Wenn Sie die Netzwerk-Nummer nicht wissen,
kénnen Sie diese mit der Einstellung ‘'00000000" als Netzwerk-Nummer automatisch er-
mitteln lassen. Auch das Binding kénnen Sie automatisch ermitteln lassen. Da das
LANCOM dabei immer das Netz auswahlt, in dem die meisten RIF/SAP-Informationen
ausgetauscht werden, bietet sich dieses Verfahren z.B. dann an, wenn nur ein logisches
Netz auf dem Ethernet-Strang verwendet wird.

@ Und wohin soll das LANCOM routen? In der Routing-Tabelle geben Sie die Gegen-
stelle mit einer eigenen, beliebigen Netzwerk-Adresse fir das WAN (nicht des an-
deren LANs!) an:

E ‘Setup/IPX—I\/IoduI/WAN—EinsteIIung
Bisei ‘ Routing-Tabelle Teleworker_01 00000099 802.3 Route Aus

Auch das Binding wird mit '802.3" frei gewahlt. Weil, vom Netz in der Firma aus ge-
sehen, auf der Gegenseite jedoch kein Server vorhanden ist, wird der ‘Exponential
Backoff'-Mechanismus hier ausgeschaltet.

Was bleibt noch zu tun? Der Arbeitsplatzrechner des AuRendienst-Mitarbeiters mul§
noch so eingerichtet werden, dald auch von seiner Seite aus der Zugriff auf das Fir-
men-Netz moglich ist. Dazu sind die folgenden Einstellungen nétig, die hier nur kurz
aufgefiihrt werden:

— DFU-Netzwerk korrekt eingerichtet
— IPX installiert und auf den DFU-Adapter gebunden
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— neue Verbindung im DFU-Netzwerk mit Rufnummer des LANCOMs
— Terminal-Adapter oder ISDN-Karte auf PPPHDLC eingestellt
— PPP als DFU-Servertyp ausgewahlt, IPX als Netzwerkprotokoll ausgewahlt

Was haben Sie nun erreicht?

Der Mitarbeiter am entfernten Arbeitsplatzrechner kann nun die Verbindung zum Firmen-
Netz tiber das DFU-Netzwerk herstellen. Dabei gibt er den in der PPP-Liste vereinbarten
Benutzernamen und das zugehorige PaBwort an. AnschlieRend kann er sich mit einem
IPX-Netzwerk-Client (z.B. von Novell oder Microsoft) am IPX-Netzwerk anmelden. Die
Server in diesem Netz findet er dann z.B. mit drei Klicks auf Start *~ Suchen "~ Com-
puter in der Windows-Startleiste.

Wenn Benutzername und Palswort fiir das LANCOM mit Login-Namen und PalSwort fiir

A den Server iibereinstimmen, kann in den Eigenschaften der DFU-Verbindung die Option
‘Am Server anmelden’ aktiviert werden. Damit bekommt der Benutzer nicht nur Zugang
zum lokalen Netz, sondern er ist auch direkt in seinem Server eingeloggt.
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ELSA Test-Netz — ELSA Test-Netz — ELSA Test-Netz — ELSA Test-Netz

Zugang zum ELSA-Testnetz

Das Testnetz von ELSA bietet lhnen eine Routerbetrieb mit PPP ... 3
einfache und komfortable Mdglichkeit, die : .

Funktionsfahigkeit hres LANCOMs und die Routerbetrieb mit ELSA-Protokoll.................. 6
Richtigkeit Ihrer Konfigurationen zu testen. Bridge-BetrieD.......cccoovoveeie 9
Das ELSA-Testnetz ist ein kleines lokales

Netz mit mehreren LANCOMs und einigen

Terminal-Adaptern, die fiir bestimmte Auf-

gaben vorkonfiguriert sind. Mit diesen Ge-

raten als Gegenstelle kdnnen Sie z.B. den

Betrieb eines Ihre LANCOMs als IP- oder

IPX-Router jeweils mit ELSA-Protokoll oder

PPP testen. Aullerdem kénnen Sie auch die

Ubertragung zwischen zwei Bridges testen

oder die Einwahl eines entfernten Rech-

ners in ein LAN (Dial-In).

In den folgenden Beispielen zeigen wir
ganz detailliert auf, welche speziellen Ein-
stellungen Sie an lhrem LANCOM (oder ei-
nem Terminal-Adapter oder einer ISDN-
Karte) vornehmen miissen, um den Zugang
zum Testnetz bei ELSA zu erreichen.

Alle Beispiele werden anhand der Konfigu-
ration mit Hilfe von LANconfig gezeigt.
Wenn Sie andere Tools wie z.B. Telnet zur
Konfiguration verwenden, kénnen Sie die
Einstellungen mit den vorhergegangenen
Konfigurationsbeispielen oder mit Hilfe
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vorgenommen haben, speichern Sie diese also bitte zunédchst ab, und fiihren Sie dann ei-
nen System-Reset durch. AulSerdem werden hier nur die absolut notwendigen Einstellun-
gen gezeigt, um die Grundkonfiguration und die Funktion der Geréte zu testen. Weitere
Einstellungen, die z.B. Gebiihren sparen oder die Performance verbessern, sind fiir den
tdglichen Einsatz separat vorzunehmen.

der ausfiihrlichen Menibeschreibung im Referenzteil dieses Handbuchs sinngemald
nachvollziehen.
2 Die Beispiele gehen von LANCOMSs im Ur-Zustand aus. Wenn Sie schon Einstellungen
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Zugang zum ELSA-Testnetz — Kapitel 2.5

Routerbetrieb mit PPP

() Zuerst bekommt das LANCOM einen Namen, der wahrend der Protokoll-Verhand-
lung von LANCOM im Testnetz erkannt und zugelassen wird. Dieser Name muf8 ge-
nau 'ELSA.SUP.TEST' lauten, sonst funktioniert der Zugang nicht!

ELSA-Testnetz Routing mit PPP.Icf EE

Aligemein | Sohutz | Kommunikation | Bridge 1] Bridge 2] 1P 1 | I 2 | TCPAP | IP-Router |

MName des Gerates: IELS.E'-..SLIF'.TEST

Standort des Gerates: I

Adrinistrator; I

ELSH

(@ Anschliefend tragen Sie in den Interface-Einstellungen auf dem Register 'Kommu-
nikation' die Rufnummern fiir den ISDN-Anschluf ein, an dem Sie Ihr LANCOM be-

treiben:
Interface-Einstellungen
Interface | Protokolll E.t'-‘«Zl MSH ankommendl MSH abgehendl F\-’-Modusl F\-’-B-Kanall ¥ erbindung | QK I
i 123456 123456 Master 1 Ein
0 b azter 1 Ein Abbrechen |

® Inder Namenliste tragen Sie den Geratenamen des LANCOMSs im Testnetz mit der
zugehdrigen Rufnummer ein. Passen Sie die Haltezeiten an, wie hier gezeigt, und
wahlen Sie PPPHDLC als Layer aus:

MHamenslizte - Eintrag hinzufugen

Gerdtename: [EL54.5UP.3

Rufrurmmer: II]24'I BOESE43 Ahbbrechen |

B1-Haltezeit: ISEI Sekunden
B2-Haltezeit: IEI Sekunden

Lavername:; IF'F'F'HDLE j

Automatizcher Biickuf; I.-'l'-.us j
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@ Inder PPP-Liste wahlen Sie die neu angelegte Gegenstelle aus und vereinbaren PAP
als Sicherungsverfahren. Das PaBwort ‘test’ wird bei der Eingabe durch einige * er-
setzt. Der Benutzername bleibt hier frei, daher tbertragt Ihr LANCOM seinen Gera-
tenamen bei der PPP-Verhandlung zum LANCOM im Testnetz.

PPP-Liste - Eintrag hinzufugen HE
Gegenstelle: |ELS4.5UP3 =]
Sicherunag; IF'.-’-'-.F' j Abbrechen |
Fasswart: I’“"“‘

Zeit |0
Wiederholungen: |5
Canf: 10
Fail B
Temn: |2
I zermarme: I

(® Nur firr IPX-Netze: Wahlen Sie in der Routing-Tabelle auf dem Register IPX 1 die
neue Gegenstelle aus, vergeben Sie eine Netzwerk-Nummer fiir das WAN und ver-
einbaren Sie '802.3" als Binding fiir das WAN.

Routing-T abelle - Eintrag hinzufugen

Gegensztelle:
Metzverk:
Binding:

Fropagated:

|ELSJ-‘«.SLIF'-3

| 0000FFFH

-EIK
L3
Ahbbrechen |

3023

I Filtern

W E=ponential-Backaff aktiviert

[
[
[

ELSA LANCOM-Familie



Art.-Nr: 20718/0498 — Seite 2.5.5

©®

Zugang zum ELSA-Testnetz — Kapitel 2.5 n

Nur fiir IPX-Netze: Setzen Sie die Adresse des LANs auf '00000000', dann wird au-
tomatisch das Netzwerk mit dem grél3ten Autkommen an RIP- uns SAP-Paketen aus-
gewahlt. Schalten Sie den IPX-Router erst dann ein, wenn alle Einstellungen fertig
sind!

ELSA-Testnetz Routing mit PPP.Icf EE3

Aligemein | Schutz | Kommunikation | Bridge 1] Bridge2 IFX1 |IFK 2 | TCPAP | IP-Router |

W Pt odul akbiviert

Netzwerk: 00000000

Binding: |t =
P/ atch: |Spoof =l
5P watch: |Spoof =
NetBI0S-watch: |Foute =

R [

Nur fiir TCP/IP-Netze: Geben Sie auf dem Register TCP/IP eine freie IP-Adresse aus
lhrem LAN mit der zugehérigen Netzmaske fiir das LANCOM ein.

ELSA-Testnetz Routing mit PPP.Icf EE3

Aligemein | Schutz | Kommunikation | Bridge 1] Bridge 2] 1P 1 | IFX 2 TCPAP | IP-Router |

[V TCPAP-Modul aktiviert

|P-dudresze; |'I 92130120100

L3

Netemaske: |255. 256, 255.0

Nur fiir TCP/IP-Netze: Figen Sie dann auf dem Register IP-Router einen neuen Ein-
trag zur Routing-Tabelle hinzu mit den unten angegebenen Adressen, der neuen Ge-
genstelle als Router und der Distanz 2.

Routing-T abelle - Eintrag hinzufugen

IF-&dresse: |223.254.245.EI
Metzmaszke: |255.255.255.E| Abbrechen
Router: [ELSA.5UP.3 =]

Digtanz: |2

[ IP-Masquerading fur diese Boute aklivieren

Damit ist die Konfiguration fiir das Routing mit dem ELSA-Testnetz tiber PPP abge-
schlossen. Mit geeigneten Einstellungen bei den Arbeitsplatzrechnern in lhrem LAN
haben Sie nun die Mdglichkeit, auf die Server im Testnetz zuzugreifen. Als Benut-
zername gilt dabei 'Gast’ oder 'Guest’, als Pallwort 'test'.
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Routerbetrieb mit ELSA-Protokoll

() Zuerst bekommt das LANCOM einen Namen, der wahrend der Protokoll-Verhand-
lung vom LANCOM im Testnetz erkannt und zugelassen wird. Dieser Name muB ge-
nau 'ELSA.SUP.TEST' lauten, sonst funktioniert der Zugang nicht!

ELSA-Testnetz Routing mit ELSA-Protokoll lck EE

Aligemein | Sohutz | Kommunikation | Bridge 1] Bridge 2] 1P 1 | IFX 2 | TCPAP | IP-Router |

MName des Gerates: IELS.E'-..SLIF'.TEST %

Standort des Gerates: I

Adrinistrator; I

ELSH

(@ AnschlieRend tragen Sie in den Interface-Einstellungen auf dem Register 'Kommu-
nikation' die Rufnummern fiir den ISDN-Anschluf ein, an dem Sie |hr LANCOM be-
treiben:

Interface-Einztellungen EH

Interface | Protokolll EAZl MSH ankommendl MSH abgehendl FV-Modusl F\-"-E-Kanall ¥ erbindung | QK I
D551 i 123456 123456 b aster 1 Ein
a b azter 1 Ein Abbrechen |

® Inder Namenliste tragen Sie den Geratenamen des LANCOMSs im Testnetz mit der
zugehdrigen Rufnummer ein. Passen Sie die Haltezeiten an, wie hier gezeigt, und
wahlen Sie DEFAULT als Layer aus:

Mamenslizte - Eintrag hinzufugen

Gerdtename: [ELSA.5UP.1

Rufrurmmer: IEIE'I 46069641 Ahbbrechen |

B1-Haltezeit: ISEI Sekunden
B2-Haltezeit: IEI Sekunden

Lavername:; IDEF.-’-‘-.LI LT j

Automatizcher Biickuf: I.-'l'-.us j
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Zugang zum ELSA-Testnetz — Kapitel 2.5

@ Nur fir IPX-Netze: Wahlen Sie in der Routing-Tabelle auf dem Register 'IPX 1' die
neue Gegenstelle aus, vergeben Sie eine Netzwerk-Nummer fiir das WAN (welche
muld das hier sein?) und vereinbaren Sie '802.3" als Binding fiir das WAN.

Routing-T abelle - Eintrag hinzufugen

Gegenstelle: [ELS4.5UP.1 =]
Netzwerk: | 0000FFFA Abbrechen
Binding: 2023 =

Fropagated: [Filtern =

v Exponential-Backaff aktiviert

(B Nur fir IPX-Netze: Setzen Sie die Adresse des LANs auf '00000000', dann wird au-
tomatisch das Netzwerk mit dem groRRten Auftkommen an RIP- uns SAP-Paketen aus-
gewahlt. Schalten Sie bei serieller oder Telnet-Konfiguration den IPX-Router erst
dann ein, wenn alle Einstellungen fertig sind!

ELSA-Testnetz Routing mit ELSA-Protokoll Ick

Aligemein | Schutz | Kommunikation | Bridge 1] Bridge2 IFX1 |IFK 2 | TCPAP | IP-Router |

W Pt odul akbiviert
[V |F<-Router akbiviert

Netzwerk: 00000000

Binding: |t =
P atch: |Spoof =
5P watch: |Spoof =
NetBI0S-watch: |Foute =

R [

(® Nur fir TCP/IP-Netze: Geben Sie auf dem Register TCP/IP" eine freie IP-Adresse aus
lhrem LAN mit der zugehorigen Netzmaske fiir das LANCOM ein.
ELSA-Testnetz Routing mit ELSA-Protokoll Ick EE

Aligemein | Schutz | Kommunikation | Bridge 1] Bridge 2] 1P 1 | 1P 2 TCPAP | 1P-Router |

[v TCPAP-Modul aktiviert

s

IP-Adresse: |'I 92130120100

Netemaske: |255. 256, 255.0

[ cima - Anmn
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@ Nur fiir TCP/IP-Netze: Fiigen Sie dann auf dem Register 'IP-Router’ einen neuen Ein-
trag zur Routing-Tabelle hinzu mit den unten angegebenen Adressen, der neuen Ge-
genstelle als Router und der Distanz 2.

Routing-T abelle - Eintrag hinzufugen HE

|P-dudresze; |223.254.245.EI m
Metzmaszke: |255.255.255.EI Ahbbrechen |

Router: |EL54.SUP.1 =]

Diigtanz; |2

™ IP-Masquerading fir diese Foute aklivieran

Damit ist die Konfiguration fiir das Routing mit dem ELSA-Testnetz (iber das ELSA-
Protokoll abgeschlossen. Mit geeigneten Einstellungen bei den Arbeitsplatzrech-
nern in Ihrem LAN haben Sie nun die Mdglichkeit, auf die Server im Testnetz zuzu-
greifen. Als Benutzername gilt dabei 'Gast' oder 'Guest’, als Palwort ‘test'.
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Zugang zum ELSA-Testnetz — Kapitel 2.5 n

Bridge-Betrieb

() Zuerst bekommt das LANCOM einen Namen. Fiir den Bridge-Betrieb ist der Eintrag
des Namens optional, da er nicht zum LANCOM im Testnetz iibertragen wird.

LANCOM MPR Konfiguration HE|

Aligemein | Sohutz | Kommunikation | Bridge | Bridge 2| IF%/SP% | RIP/S4P | TCRAP | IP-Router |

Mame des Gerates: IELS.-’-‘-..SLIF'.TEST|

Standort des Gerates: I

Adminiztrator: I

(@ AnschlieRend tragen Sie in den Interface-Einstellungen auf dem Register 'Kommu-
nikation' die Rufnummern fiir den ISDN-Anschlul ein, an dem Sie lhr LANCOM be-

treiben:
Interface-Einstellungen
Interface | Protokolll E.&Zl MSH ankommendl MSH abgehendl FV-Modusl FV-B-KanaIl ' Werbindung | (1] I

SOMSDN]  DSST 0 123456 123456 I aster 1 Ein

0 Mazter 1 Ein Abbrechen |

® Inder Namenliste tragen Sie den Geratenamen des LANCOMSs im Testnetz mit der
zugehdrigen Rufnummer ein. Passen Sie die Haltezeiten an, wie hier gezeigt, und
wahlen Sie DEFAULT als Layer aus:

MHamenslizte - Eintrag hinzufugen

Gerdtename: [ELSA5UP2

Rufrurmmer: II]24'I BOESE42 Ahbbrechen |
B1-Haltezeit: ISEI Sekunden

B2-Haltezeit: IEI Sekunden
Lavername:; IDEF.-’-‘-.LI LT j
Automatizcher Buickuf: I,-'l'-.us j

@ Schalten Sie auf dem Register 'IP-Router' den IP-Router aus! Wahlen Sie dann auf
dem Register '‘Bridge 1' die neu angelegte Gegenstelle aus, und schalten Sie die
Bridge ein:
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Fehlersuche

Fir viele grundlegende Anwendungen der
LANCOM-Router ist die Konfiguration
recht einfach zu erledigen, LANconfig mit
seinen Assistenten nimmt den Benutzern
von Windows 95 und Windows NT 4.0
noch zusatzlich einiges an Arbeit ab.

Trotzdem kann es gerade bei weitergehen-
den Einstellungen zu unerwiinschten Ef-
fekten kommen.

In diesem Kapitel wollen wir Ihnen die sy-
stematische Fehlersuche mit den Trace-
Ausgaben und den Statistiken des
LANCOM s etwas naherbringen.

Dazu zeigen wir lhnen in drei Beispielen,
wie Sie den Ursachen fiir fehlgeschlagene
Verbindungsaufbauten zum Internet-Provi-
der, fehlende Erreichbarkeit eines anderen
Netzes und unerwiinschtem Verbindungs-
aufbau auf die Spur kommen.

Die Suchmethoden........oooooveeveeeeeeee,
Keine Verbindung zum Internet .................
Rechner im anderen Netz nicht erreichbar

Unerwiinschte Verbindungsaufbauten......
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Die Suchmethoden

Die Folgen einer Fehlkonfiguration lassen sich meist in eine der drei folgenden Gruppen
einordnen:

Es kommt keine Verbindung zum Netz der Gegenstelle zustande.

Eine Verbindung wird aufgebaut, die erwarteten Rechner oder Dienste im Netz der
Gegenstelle sind aber nicht sichtbar oder nicht zu erreichen.

Die Verbindung zum Netz der Gegenstelle funktioniert wie gewiinscht, es werden
allerdings viel zu hdufig Verbindungen aufgebaut (mit hohen Telefonkosten als Fol-

ge).

Das LANCOM hietet verschiedene Mdglichkeiten, den Ursachen fiir das unerwiinschte
Verhalten auf die Spur zu kommen:

Mit den Statistiken kdnnen Sie sich ansehen, was in lhrem LANCOM in den einzel-
nen Bereichen bisher alles geschehen ist. So kdnnen Sie z.B. in der Verbindungssta-
tistik nachsehen, wieviele Verbindungen auf den einzelnen B-Kanéle lhres LANCOM
bisher aufgebaut wurden. Ein anderes Beispiel: Die Aufbau-Tabelle in den Router-
und Bridge-Statistiken geben AufschluR dariiber, von welchen Quelladressen zu
welchen Zieladressen die letzten Datenpakete (bei IP-Datenpaketen z.B. mit Angabe
der Portnummern) dibertragen wurden.
Um genau zu priifen, was sich gerade im Moment im LANCOM tut, verwenden Sie
die Trace-Ausgaben. Damit verfolgen Sie online die Aktionen z.B. bei der PPP-Ver-
handlung. Oder Sie sehen sich an, zu welcher Gegenstelle das LANCOM permanent
eine Verbindung aufbauen will.

Die fortlaufende Anzeige der Trace-Ausgaben mindert die Performance des LANCOMS.

A Schalten Sie die Traces daher nur gezielt zu zeitlich begrenzten Diagnosezwecken ein.

Beim IP-Routing bietet sich zuséatzlich noch die Verwendung des Befehls ping an.
Damit kann Gberpriift werden, ober die entsprechende Gegenstelle mit den aktuel-
len LANCOM-Einstellungen (iberhaupt erreichbar ist.

Voraussetzung fiir die Fehlersuche ist eine funktionierende Verbindung zum lokalen
LANCOM iber Telnet oder ein Terminalprogramm.

Beim LANCOM MPRkonnen Sie die Statistiken zusatzlich tiber das Display abfragen oder
einen manuellen Verbindungsaufbau mit der Tastatur starten.
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Fehlersuche — Kapitel 2.6

Keine Verbindung zum Internet

Sie haben lhr LANCOM fiir den Zugang zum Internet konfiguriert. Dazu wollen Sie eine
Verbindung zu lhrem Internet-Service-Provider aufbauen und als Protokoll fiir die Verbin-
dung PPP verwenden. Die einzelnen Arbeitsplatzrechner sind entsprechend eingestellt.
Trotzdem kénnen Sie nicht mit Inrem Browser auf das WWW zugreifen.

So kénnen Sie vorgehen, um den Fehler zu finden:

() Testen Sie zunachst, ob das LANCOM im lokalen Netz erreichbar ist. Dazu geben Sie
2.B. an der Eingabeaufforderung einer DOS-Box den folgenden Befehl ein:
ping 10.1.1.99
Dabei ist '10.1.1.99' die IP- bzw. Intranet-Adresse des LANCOM:s.

(@ Wenn das LANCOM auf diese Anfrage antwortet, versuchen Sie manuell eine Ver-
bindung zum ISP herzustellen, z.B. mit dem Befehl:
do /sonstiges/manuell/aufbau internet
Den Namen der Gegenstelle (hier z.B. 'internet’) kénnen Sie der Namenliste entneh-
men.

Danach sollte das Gerat wahlen. Beobachten Sie das Display, oder schalten Sie die
Trace-Funktion fiir das Display ein, damit alle Display-Ausgaben auch auf der Ter-
minalverbindung dargestellt werden:

trace + display

Wenn die Verbindung erfolgreich war, erscheint auf dem Display der Name der Ge-
genstelle. Ansonsten wird eine Fehlermeldung ausgegeben, die bereits Riickschliis-
se auf die Fehlerquelle zulalit, z.B.:

— 'ISDN-Layer 1" bedeutet i.d.R., das keine Verbindung zu ISDN-Anschluf} besteht.
— 'CHAP Tx-Timeout' zeigt einen Fehler bei der PPP-Verhandlung an.

Zudem finden Sie im Status-Men( Informationen, aus welchem Grund die Verbin-
dung fehlgeschlagen ist (z.B. dir /status/info-verb. )

® Wird ein Fehler in der PPP-Verhandlung vermutet, so kdnnen Sie mit dem Befehl

trace + ppp

die Trace-Ausgaben wahrend der Verhandlung einschalten. Nach einem (manuel-
len) Verbindungsaufbau kdnnen Sie so auf dem Bildschirm die einzelnen Schritte
und Phasen des Point-to-Point-Protokolls mit verfolgen. Achten Sie darauf, dalk der
Pufferspeicher Ihres Terminalprogramms groR genug zur Anzeige aller Schritte der
verhandlung ist.

Eine Beschreibung der Trace-Ausgaben finden Sie im Referenz-Handbuch lhres
LANCOMs.
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Rechner im anderen Netz nicht erreichbar

lhr LANCOM ist fiir eine Netzwerkkopplung tiber TCP/IP oder IPX bzw. fiir den Zugang
zum Internet konfiguriert.

Der Verbindungsaufbau funktioniert korrekt, aber Adressen aus dem entfernten Netz sind
nicht erreichbar.

Fehlersuche in TCP/IP-Netzen

Gehen Sie schrittweise vor, um den Fehler einzugrenzen. Testen Sie die zundchst die Er-
reichbarkeit des LANCOMs in lhrem LAN, dann den Verbindungsaufbau zwischen den
LANCOM-Routern iber ISDN und zum Schlul§ die Dateniibertragung zwischen zwei Ar-
beitsplatzen in den entfernten Netzen.

() Testen Sie zundchst, ob das LANCOMim lokalen Netz erreichbar ist. Dazu geben Sie
2.B. an der Eingabeaufforderung einer DOS-Box den folgenden Befehl ein:
ping 10.100.1.99
Dabei ist '10.100.1.99' die IP- bzw. Intranet-Adresse des LANCOMSs im lokalen Netz.
@ Wenn das LANCOM im eigenen Netz auf diese Anfrage antwortet, kénnen Sie prii-
fen, ob das LANCOM im entfernten Netz erreichbar ist. Dazu geben Sie z.B. an der
Eingabeaufforderung einer DOS-Box den folgenden Befehl ein:
ping 10.200.1.99
Dabei ist '10.200.1.99' die IP-Adresse des LANCOMs im entfernten Netz.
(® Haben Sie auch diesen Test erfolgreich beendet, versuchen Sie einen Arbeitsplatz-
rechner im Netz der Gegenstelle anzusprechen:
ping 10.200.1.50
Dabei ist '10.200.1.50" die IP-Adresse des Arbeitsplatzrechners im entfernten Netz.
@ Mit den ping-Befehlen der ersten drei Schritte kann die Erreichbarkeit im TCP/IP-
Netz kontrolliert werden. Scheitert eine dieser ping-Anfragen (die Riickmeldung
heiSt dann 'Request timed out'), kann mit dem IP-Router-Trace im LANCOM die
Funktion des IP-Routers Giberpriift werden. Starten Sie dazu eine Telnet-Sitzung zum
LANCOM und geben Sie im LANCOM-Konfigurationsmenti den Befehl
trace + ip-rt
ein.
(B3 Danach wiederholen Sie die ping-Befehle und sehen wie die Datenpakete vom IP-
Router im LANCOM behandelt werden.

Funktioniert das Routing korrekt, sollten Pakete vom LAN empfangen werden ('LAN-
Rx') und tiber ISDN versendet werden ("WAN-Tx') und umgekehrt.
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Fehlersuche — Kapitel 2.6 n

Pings an das LANCOM direkt werden in den Trace-Ausgaben als ‘Intern-Rx’, bzw.
'Intern-Tx' gekennzeichnet.

(& Falls erwartete Trace-Ausgaben fehlen oder mit anderen Angaben als 'Route’ ver-
worfen werden, (iberpriifen Sie die Eintrdge in der IP-Routing-Tabelle des zugehori-
gen LANCOMs. Manchmal fehlen wichtige Routen, oder NULL-Routen (Router-
Name 0.0.0.0) verhindern ein korrektes Routing.

@ Ein typischer Fehler ist auch die Fehlkonfiguration der Gateway-Adresse in den Ar-
beitsplatzrechnern. Denn im LAN mufl jede Arbeitsstation wissen, dal} der
LANCOM-Router das Standard-Gateway ist, bzw. es mufl eine (Standard-)Route
zum LANCOM vorhanden sein.

Fehlersuche in IPX-Netzen

Wenn Server und Dienste des entfernten Netzes nicht sichtbar sind, sollten Sie zunachst
die RIP- und SAP-Tabellen des LANCOM-Routers tberpriifen. Nach dem Einschalten des
IPX-Routers versucht dieser, die Informationen von der Gegenseite zu beziehen.

@ Uberpriifen Sie die RIP-Tabellen im Status-Menii:

Dir Status/IPX-Statistik/RIP-Statistik/Tabelle-RIP

Hier sollten Sie Netzwerknummern der lokalen und entfernten IPX-Netzwerke auf-
gefiihrt sein.

@ Uberpriifen Sie die SAP-Tabellen im Status-Menti:

Dir Status/IPX-Statistik/SAP-Statistik/Tabelle-SAP

Hier sollten Sie Dienste und Server im lokalen und in entfernten IPX-Netzwerken
aufgefiihrt sein.

® Sollten Sie die RIP- und SAP-Informationen der Gegenstelle nicht in den entspre-
chenden Tabelle finden, dberpriifen Sie die Konfiguration des IPX-Routers im
LANCOM.

@ Mit der Trace-Funktion

trace + IPX-Rt
konnen Sie kontrollieren, ob der IPX-Router korrekt arbeitet.

ELSA LANCOM-Familie




A 7eil2—Workshop

Unerwiinschter Verbindungsaufhau

Sie haben Ihr LANCOM wie gewiinscht fiir die vorgesehene Anwendung konfiguriert. Der
Router arbeitet nun korrekt, baut aber zu viele Verbindungen auf. Um die Ursache fiir un-
erwiinschten Verbindungsaufbau herauszufinden, gibt es im LANCOM verschiedene
Méglichkeiten.

(@ Sehen Sie nach einem unerwiinschten Verbindungsaufbau in die entsprechende
Aufbau-Tabelle.

Fir TCP/IP finden Sie diese z.B. unter
/Status/IP-Router-Stat./Aufbau-Tabelle

Anhand der Adressen und Port-Nummern kann der Verursacher im lokalen Netz
leicht ausgemacht werden.

Fur IPX ist die Aufbau-Tabelle unter
/Status/IP-Router-Stat./Aufbau-Tabelle
zu finden bzw. bei Einsatz der Bridge unter
/Status/Bridge-Statistik/Aufbau-Tabelle

(@ Schalten Sie den Router-Trace ein

trace + IP-Rt oder trace + IPX-Rt

um die Arbeitsweise des Routers zu protokollieren.
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